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Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Uzytecznosci Publicznej 1.2 Rok budowy 1926 i 1956

1.3 Inwestor Gmina quielsk 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i qulelsk 20

nazwisko, adres do

korespondencji, PESEL?) 87-337 Wap|e|sk kod: 87-337

(*w przypadku cudzoz- tel. (56) 493 83 21’ miejscowos¢: Wapielsk 59E

iemca nazwa i numer . . .
. L owiat: Powiat Rypinski
dokumentu tozsamosc) fax. (56) 493 83 22 \Fl)vojewédztwo: ku}/apwsko-pomorskie

http://www.wapielsk.pl

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

FSprojekt Pracownia Projektowa Marcin Fabianski,
ul. Gwardii Ludowej 41,
87-300 Brodnica, Regon: 340715046

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Marcin Fabianski,
upr. bud. nr KUP/0116/PWOK/12
upr. bud. nr KUP/0088/ZO0A/12

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialuw opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 mgr inz. Pawet Cichecki Inwentaryzacja budynku
2 Justyna Malinowska Inwentaryzacja budynku
5. Miejscowos¢: Brodnica data wykonania opracowania: 2016-06-30

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
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Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogdlne term%tnigc?éfr(:‘igach termo%%ggr%izacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstmla%%vt;%gycyjna konstﬁﬁ%&\l}\};%gycyjna
2 Liczba kondygnaciji 1 1
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1278.00 1278.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 324.58 324.58
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
6 | omiosscren mamissexaimych [m T <oz IMYeR 324.58 324.58
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
Liczba oséb uzytkujgcych budynek 21 21
Elektryczne k_ot’fownia lokalna zasilana
9 Sposo6b przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze biomasg (pellet)+kolektory
akumulacyjne stoneczne
_kotlownia lokalna + kottownia lokalna zasilana
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku md(%]\?;%}jrﬁmeelzerl?t?ﬁ:gl%p*a blomasa (pelle!)
bezposrednie)
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.82 0.82
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m?K)]
1 Podtoga na gruncie 0.835 0.283
2 Sciana zewnetrzna SC1 - fundamentowa i cokotowa 1.151 0.394
3 Sciana zewnetrzna S1i S2 1.319 0.239
4 Sciana zewnetrzna S3 0.286 0.208
5 Stropodach D1 1.018 0.193
6 Dach skosny D2 0.428 0.191
7 Okna do wymiany 2.500 1.300
8 Drzwi zewnetrzne do wymiany 4.000 1.700
9 Bramy garazowe do wymiany 4.000 1.700
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.86 0.89
2 Sprawnosé przesytania [-] 0.98 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.89 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.97 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.95 0.95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.96 0.79
2 Sprawno$é przesytu [-] 1.00 0.78
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$é akumulagiji [-] 0.65 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszczgltr\;v%érgmejstolarce nawiewré]irlgie?;l;i:nne lub
Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 658.21 657.21
Krotno$¢é wymian powietrza [1/h] 0.57 0.57
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Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 45.30 22.99

2 ﬁ)(\?\llij:zeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.54 0.63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 185.63 30.41

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 180.66 29.39
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 701 534
uzytkowej [GJ/rok] : :

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych - -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 158.87 26.02
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 154.62 25.15
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 12.93 81.50
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z{/GJ] 125.00 46.43
2 [(Z(*)/?l\z/;[vc/ I:Q_/Zﬂmocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac (4) 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 23.75 8.82
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [z/(MW m-c)]
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 5.80 0.35
6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00
7 Inne [zi] 125.00 46.43

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
298941.30 | o energie [%] 81.47

Planowana kwota kredytu [z{]

Planowane koszty catkowite [zt] 298941.30 |Premia termomodernizacyjna [zi] 43676.26

Roczna oszczednosé kosztéw energii [zH/rok] 21838.13

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

3)  Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe
- Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008r o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

2. Ustawa "Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994r z p6zniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17 marca2 009 r w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz

czesci audytu remontowego.

é. (Fj{ozlforzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 listopada 2008r w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
udynku.

5.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacé

budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr75/02p0z.690) z p6zniejszymi zmianami.

- Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946:2004 Op¢r cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

1. PN-EN ISO 13790:2009 Obliczenia zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.

3. PN EN 12831:2006 Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

4. PN-B-03430:1983 (zpdzniejszymizmianami) Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

5. PN-B-02402:1982 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

6. PN-B-02403:1982 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

7. PN-B-02421:20000grzewnictwo i Cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania
odbiorcze.

- Materialy przekazane przez Inwestora

1. Dokumentacja techniczna.
2. Zestawienie zuzycia mediéw energetycznych w latach ubiegtych.
3. Informacje techniczne dotyczace obiektu.

- Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej.

2. Inwentaryzacja budowlana wykonana na potrzeby audytu.
3. Taryfa Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplne;j.

4. Aktualne ceny paliw statych, ciektych i gazowych.

5. Program komputerowy Microsoft Office Excel

6. Program komputerowy BuildDesk Energy Audit

7. Program komputerowy Zwcad

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora
Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez docieplenie $cian zewnetrznych i stropodachu, wymiane okien i drzwi zewnetrznych do

budynku pozostatych do wymiany oraz modernizacje instalacji c.o i c.w.u. z wykorzystaniem OZE oraz zmniejszenie strat przez
wentylacje poprzez montaz nawiewnikéw higrosterowanych w stolarce okiennej.

3.3 Wkilad wilasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesigcy] 12
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Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesSci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

- Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

- Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

- Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkdéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

- Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

- PN -ENISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogodlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek uzytecznosci publicznej - STRAZNICA OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU . Konstrukcja typowa dla
budynkéw o szczegdlnym znaczeniu wznoszonych z latach 30-tych i 60-tych XX-ego wieku. Konstrukcja $cian z cegly ceramicznej
petnej. Konstrukcja dachu w formie stropodachu niewentylowanego z ptyt kanatowych Zzeranskich pokryty papg termozgrzewalna,
Jedynie nad pomieszczeniami sanitanymi wystepuje dach skosny o konstrukcji drewnianej pokryty ptytami azbestowo-cementowymi.
Budynek parterowy, niepodpiwniczony. Ogolny stan elementéw konstrukcji jest zadowalajgcy. Budynek charakteryzuje sie wysokim
zapotrzebowaniem na ciepto, przegrody zewnetrzne majg niskg izolacyjnos¢ termiczna.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciana zewnetrzna SC1 - fundamentowa i cokotowa Konstrukcja scian z cegty ceramicznej petnej o grubosci 54cm w dobrym stanie
technicznym.

Sciana zewnetrzna S1i S2 Konstrukcja scian z cegty ceramicznej petnej o grubosci 54 i 42cm w dobrym
stanie technicznym.
Sciana zewnetrzna S3 Konstrukcja $cian z cegly ceramicznej petnej o gruboéci 54 docieplona

styropianem gr. 10cm w dobrym stanie technicznym.

Dach / stropodach

Stropodach D1 Stropodach zelbetowy prefabrykowany z ptyt kanatowych zeranskich, bez
ocieplenia w dobrym stanie technicznym.
Dach skosny D2 Dach skosny o konstrukcji drewnianej krokwiowej, ocieplony wetng mineralng gr.
10cm pokryty ptytami azbestowo-cementowymi w dobrym stanie technicznym.
Podtoga
‘Pod’foga na gruncie Drewniana i Betonowa na gruncie bez ocieplenia w ztym stanie technicznym.

Stolarka otworowa

Okna do wymiany Stolarka okienna z profili PCV w ztym stanie technicznym.
Drzwi zewnetrzne do wymiany Stolarka drzwiowa metalowa w ztym stanie technicznym.
Bramy garazowe do wymiany Bramy garazowe metalowe w ztym stanie technicznym.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 45.30
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.54
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 185.63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 180.66
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 7.01
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci 158.87
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 154.62
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z}] 125.00
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [zf] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zt] 23.75
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 5.80
Optata abonamentowa [zt] 0.00
I(r)]er}]r?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowe;j 125.00

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
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Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Zrodto ciepta nr 1 : Ciepto dostarczane do czesci budynku (garaz i pomieszczenia sanitarne) z miejscowej kottowni zasilanej za pomoca
elektrycznego kotta wodnego Elterm EKW 9 AsZN* wspomaganego okresowo kolektorami stonecznymi. Instalacja dwururowa z
rozdziatem dolnym z zamontowang automatykga pogodowa. Przewody instalacji c.o. i c.w.u. pionowe i poziome stalowe, izolacja
przewoddéw w dobrym stanie technicznym. Grzejniki ptytowe w dobrym stamie technicznym.

Zrodto ciepta nr 2 : Ciepto dostarczane do czesci budynku (pozostate pomieszczenia) za pomoca indywidualnych zrodet ciepta - grzejniki
elektryczne bezposrednie w ztym stanie technicznym.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

W czesci budynku (garaz i pomieszczenia sanitarne) indywidualne zrodta ciepta (grzejniki elektryczne bezposrednie) zostaty zastgpione
wodnym kottem elektrycznym wspomaganym okresowo kolektorami stonecznymi.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Siec elektroenergetyczna systemowa:

Nosnik energii korncowej energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnosé przesylu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.76

Lokalne odnawialne zrodta energii:

Nosnik energii koncowej energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 10.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 10.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnosé przesylu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.52

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:

Nosnik energii koncowej energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 40.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawnosé przesylu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.91
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.73

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej

C.w.u przygotowywana miejscowo w punkcie poboru cieptej wody uzytkowej za pomoca elektrycznego podgrzewacza akumulacyjnego.
Instalacja i urzadzenia w ztym stanie technicznym.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Sie¢ e'e"etrr]‘;fggg‘fé{fég rfgitemm"’a:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.65
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.62
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4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Opis istniejgcego systemu wentylacji

Wentylacja grawitacyjna . Stwierdza sie nadmierny strumien powietrza wentylacyjnego poprzez nieszczelnosci w stolarce dzwiowej i
okiennej.Nalezy zmniejszy¢ strumien powietrza wentylacyjnego poprzez zastosowanie nawiewnikdéw okiennych higrosterowanych.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejagcego stanu
technicznego

System ogrzewania

Przewiduje sie usprawnienie polegajgce na
wykonaniu nowej kottowni zasilanej biomasa,
wykonanie nowej instalacji c.o w czgsci ogrzewanej
za pomoca bezposrednich zrédet ciepta (grzejniki
elektryczne), montaz zaworéw podpionowych i
termostatycznych, wykonanie poprawnej izolacji
przewodow oraz ptukanie i regulacje instalacji po
modernizacji obiektu.

Istniejgce bezposrednie zrodta ciepta (grzejniki
elektryczne) nie spetniajg obecnych standardow
technicznych - konieczne przeprowadzenie
modernizacji. Istniejgca instalacja c.o. w czesci
budynku spetnia obecne standardy techniczne i nie
przewiduje sie usprawnienia. Obecne zrodio ciepta
(wodny kociot elektryczny) kwalifikuje sie¢ do wymiany
z uwagi na niewystarczajgcg moc kotta potrzebng do
ogrzewania catego budynku.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Przewiduje sie wykonanie instalacji cieptej wody
uzytkowej zasilanej z nowej kottowni lokalnej
wspomaganej przez kolektory stoneczne.

Instalacja nie spetnia obecnych standardéw
technicznych - konieczne przeprowadzenie
modernizacji instalacji c.w.u. Istniejgce kolektory
stoneczne i wymmiennik ciepta stuzgcy obecnie do
ogrzewania czesci budynku sg w dobrym stanie
techniczny i nalezy je wykorzysta¢ do przygotowania
C.W.U.

Podtoga na gruncie

Ocieplenie posadzki na gruncie w pomieszczeniach
ogrzewanych ptytg styropianowg XPS wraz z
robotami odtworzeniowymi i towarzyszacymi

Przegroda nie spetnia obecnych standardow
technicznnych - konieczne przeprowadzenie
termomodernizacji.

Sciana zewnetrzna SC1 -
fundamentowa i cokotowa

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykonac za
pomoca przyklejenia warst styropianu XPS do $ciany
od zewnatrz wraz z robotami towarzyszacymi.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaciji.

Sciana zewnetrzna S1 i
S2

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykonaé
metoda lekko mokra, polegajgcg na przymocowaniu
kotkami do $ciany od zewnatrz warstwy styropianu
EPS na ktérej nalezy wykona¢ warstwe fakturowg na
siatce.

Przegrody nie spetniajg wymagan dotyczacych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaciji.

Sciana zewnetrzna S3

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykonac¢
metoda lekko mokrg, polegajacg na przymocowaniu
kotkami do $ciany od zewnatrz dodatkowej warstwy
styropianu EPS na ktorej nalezy wykona¢ warstwe
fakturowg na siatce.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaciji.

Stropodach D1

Przewiduje sie docieplenie stropodachu styropapg
wraz z robotami odtworzeniowymi i towarzyszgcymi.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaciji.

Dach skosny D2

Przewiduje sie docieplenie dachu warstwg wetny
mineralnej utozonej miedzy krokwiami wraz z
robotami odtworzeniowymi i towarzyszgcymi.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaciji.

Okna do wymiany

Przewiduje sie wymiane pozostatej stolarki okiennej
na nowa spetniajgca obecne normy techniczne
dotyczace ochrony cieplnej wraz z nawiewnikami
higrosterowanymi.

Okna w zlym stanie technicznym o wysokim
wspotczynniku przenikania ciepta - konieczna
wymiana na nowe.

Drzwi zewnetrzne do
wymiany

Przewiduje sie wymiang stolarki drzwiowej
zewnetrznej na nowg spetniajgcg obecne normy
techniczne dotyczace ochrony cieplne;.

Drzwi zewngtrzne w ztym stanie technicznym o
wysokim wspotczynniku przenikania ciepta -
konieczna wymiana na nowe.

Bramy garazowe do
wymiany

Przewiduje sie wymiane bram garazowych na nowe
spetniajgce obecne normy techniczne dotyczace
ochrony cieplnej o wspofczynniku przenikania ciepta
U:1,7 W/m2K.

Bramy garazowe w ztym stanie technicznym o
wysokim wspotczynniku przenikania ciepta -
konieczna wymiana na nowe.

Ocena wentylacji

Montaz nawiewnikéw higrosterowanych w oknach.

W okresie zimowym wystepuje nadmierny naptyw
Zimnego powietrza, co zwieksza zuzycie ciepta na
ogrzewanie.
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych

Sciana zewnetrzna S1i S2

Doboér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 184.20 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 184.20 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.80 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3208

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie Scian zewnetrznych nalezy wykona¢ metodg lekko
mokra, polegajgcg na przymocowaniu kotkami do $ciany od
zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktorej nalezy wykonaé
warstwe fakturowa na siatce.

Materiat izolacyjny

Styropian EPS 70-038 FASADA

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.038 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.13 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

180.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 573.5 523.6 449.5 330 21 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 21 313.1 462 514.6

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

50.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

23.40 [zt/m?]

Koszt dodatkowy 50.00 [zH/m?]
kaczny koszt 1 m? docieplenia 173.40 [zt/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zH/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonanoa w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych
oraz biuletyn cen robé6t remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Wielkosé Jednostka gli?tr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15
AR [(m? K)/W] - 2.895 3.158 3.421 3.684 3.947
R [(m? K)/W] 0.758 3.653 3.916 4.179 4.443 4.706
u W/(m2 K)] 1.319 0.27 0.26 0.24 0.23 0.21
Q [GJ] 67.33 13.98 13.04 12.22 11.49 10.85
q [MW] 0.0092 0.0019 0.0018 0.0017 0.0016 0.0015
AQ [zt/rok] - 6990.02 7029.27 7063.57 7093.81 7120.67
N [zA] - 31277.84 31609.41 31940.97 32272.54 32604.11
SPBT [lata] - 4.47 4.50 4.52 4.55 4.58
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Wybrany wariant

SPBT 4.52 [lata]
Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 7063.57 [2tirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 31940.97 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.
Uwagi audytora
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Stropodach D1

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 306.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 306.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.80 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3208

Przewiduje sie docieplenie stropodachu styropapg wraz z robotami

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody odtworzeniowymi i towarzyszacymi

Materiat izolacyjny Styropapa
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 280.00 [zt/m?3]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 573.5 523.6 449.5 330 21 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 21 313.1 462 514.6
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 44 .80 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 50.00 [zH/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 144.80 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych
Podstawy przyjecia wyceny oraz biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos$¢ Jednostka gli?galny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18
AR [(m?2 K)W] - 3.684 3.947 4211 4.474 4.737
R [(m? K)/W] 0.983 4.667 4.930 5.193 5.456 5.720
U W/(m2 K)] 1.018 0.21 0.20 0.19 0.18 0.17

[GJ] 86.31 18.17 17.20 16.33 15.55 14.83
q [MW] 0.0118 0.0025 0.0023 0.0022 0.0021 0.0020
AQ [zt/rok] - 8950.12 8990.66 9027.09 9060.01 9089.90
N [z1] - 42595.20 43452.00 44308.80 45165.60 46022.40
SPBT [lata] - 4.76 4.83 4.91 4.99 5.06
Wybrany wariant
SPBT 4.91 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 9027.09 [2t/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 44308.80 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Uwagi audytora
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Sciana zewnetrzna SC1 - fundamentowa i cokotowa

Doboér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 20.80 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 20.80 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 12.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 1921

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykona¢ za pomocg przyklejenia
warst styropianu XPS do $ciany od zewngtrz wraz z robotami
towarzyszacymi.

Materiat izolacyjny

Styropian XPS

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.030 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.05 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

400.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 12 12 12 12 12 12
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 393.7 361.2 269.7 156 -8 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 12 12 12 12 12 12
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -8 133.3 288 334.8
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 20.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 30.00 [zH/m?]

kaczny koszt 1 m? docieplenia

100.00 [zH/m?]

Koszt sprzetu

0.00 [zH/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych
oraz biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢é Jednostka gli?tr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
AR [(m? K)/W] - 1.667 2.000 2.333 2.667 3.000
R [(m? K)/W] 0.869 2.536 2.869 3.202 3.536 3.869
U [W/(m2K)] 1.151 0.39 0.35 0.31 0.28 0.26

[GJ] 3.97 1.36 1.20 1.08 0.98 0.89
q [MW] 0.0008 0.0003 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
AQ [zt/rok] - 390.01 396.62 401.85 406.10 409.62
N [zA] - 2080.00 2163.20 2246.40 2329.60 2412.80
SPBT [lata] - 5.33 5.45 5.59 5.74 5.89
Wybrany wariant
SPBT 5.33 [lata]
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 390.01 [z4rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 2080.00 [z4]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

Podtoga na gruncie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 324.20 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 324.20 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.80 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3208

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie posadzki na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
ptyta styropianowg XPS wraz z robotami odtworzeniowymi i
towarzyszacymi

Materiat izolacyjny

Styropian XPS

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.030 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.07 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

400.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 573.5 523.6 449.5 330 21 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 21 3131 462 514.6

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

50.00 [zHm?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

28.00 [zHm?]

Koszt dodatkowy

100.00 [zH/m?]

kaczny koszt 1 m? docieplenia

178.00 [zH/m?]

Koszt sprzetu

0.00 [zH/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych
oraz biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢é Jednostka gli?tr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
AR [(m? K)/W] - 1.667 2.000 2.333 2.667 3.000
R [(m? K)/W] 1.197 2.864 3.197 3.530 3.864 4.197
U [Wi(m? K)] 0.835 0.35 0.31 0.28 0.26 0.24

[GJ] 75.08 31.38 28.11 25.46 23.26 21.41
q [MW] 0.0102 0.0043 0.0038 0.0035 0.0032 0.0029
AQ [zt/rok] - 7134.92 7271.65 7382.56 7474.33 7551.53
N [zA] - 55114.00 56410.80 57707.60 59004.40 60301.20
SPBT [lata] - 7.72 7.76 7.82 7.89 7.99
Wybrany wariant
SPBT 7.82 [lata]
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 7382.56 [2iirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 57707.60 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacii.

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

Dach skosny D2

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 22.00 [m?]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 22.00 [m?]

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [*C]

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]

Liczba stopniodni 3697
Przewiduje sie docieplenie dachu warstwg wetny mineralnej

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody utozonej miedzy krokwiami wraz z robotami odtworzeniowymi i
towarzyszacymi.

Materiat izolacyjny Wetna mineralna

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.11 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 180.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 641.7 585.2 517.7 396 32 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32 381.3 528 582.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 60.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 19.80 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 100.00 [zH/m?]
kaczny koszt 1 m? docieplenia 179.80 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych
Podstawy przyjecia wyceny oraz biuletyn cen robé6t remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka gli?tr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13
AR [(m? K)/W] - 2.368 2.632 2.895 3.158 3.421
R [(m? K)/W] 2.337 4.705 4.969 5.232 5.495 5.758
U [W/(m2K)] 0.428 0.21 0.20 0.19 0.18 0.17
[GJ] 3.01 1.49 1.41 1.34 1.28 1.22
q [MW] 0.0004 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
AQ [zH/rok] - 275.85 279.15 282.12 284.81 287.25
N [z] - 3876.40 3916.00 3955.60 3995.20 4034.80
SPBT [lata] - 14.05 14.03 14.02 14.03 14.05
Wybrany wariant
SPBT 14.02 [lata]
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 282.12 [2irok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 3955.60 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

Sciana zewnetrzna S3

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 86.41 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 86.41 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.80 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3208

Ocieplenie Scian zewnetrznych nalezy wykona¢ metodg lekko
mokra, polegajgcg na przymocowaniu kotkami do $ciany od
zewnatrz dodatkowej warstwy styropianu EPS na ktérej nalezy
wykona¢ warstwe fakturowg na siatce.

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Materiat izolacyjny Styropian EPS 70-038 FASADA
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Woybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.05 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 160.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 573.5 523.6 449.5 330 21 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 21 313.1 462 514.6
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 8.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 50.00 [zH/m?]
kaczny koszt 1 m? docieplenia 158.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zt/m?]

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych
Podstawy przyjecia wyceny oraz biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢é Jednostka gli?tr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.02 0.03 0.04 0.05 -
AR [(m? K)/W] - 0.526 0.789 1.053 1.316 -
R [(m? K)/W] 3.503 4.029 4.292 4.555 4.818 -
u [W/(m2 K)] 0.286 0.25 0.23 0.22 0.21 -
[GJ] 6.84 5.95 5.58 5.26 4.97 -
q [MW] 0.0009 0.0008 0.0008 0.0007 0.0007 -
AQ [zt/rok] - 520.92 536.15 549.62 561.62 -
N [zA] - 13238.01 13376.27 13514.52 13652.78 -
SPBT [lata] - 25.41 24.95 24.59 24.31 -
Wybrany wariant
SPBT 24.31 [lata]
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

Numer wybranego wariantu 4

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 561.62 [lfrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 13652.78 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacije o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych oraz biuletyn cen rob6t remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

6.2 Optymalizacja stolarki otworowe;j
Drzwi zewnetrzne do wymiany
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 4.25 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 32.72 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ‘C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3697
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32 381.3 528 582.8

Drzwi zewnetrzne do wymiany

Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej zewnetrznej na nowg

Opis ulepszenia w wariancie: 1 spetniajgcg obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplne;j.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu J%%':f.' Jednostka |ilosé Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 700.00 zt/m? 4.25 2978.50
Koszt montazu stolarki 50.00 zt/m? 4.25 212.75
\}I(ngfa/ai\)c/jlr?;ane z modernizacjg elementow wptywajgcych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glz?galny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [Wi(m2K)] 4.000 1.700 - -

[m¥(m h da Pa??)] 1.00 0.50 - -
' [m] 4.00 4.00 - .
¢ 1 - - - -
v 1 - - - -
Cm [-1 - - - -
Q [GJ] 5.58 2.38 - -
q [MW] 0.0007 0.0003 - -
AQ [zt/rok] - 528.02 - -
N (1] - 3191.25 - -
SPBT [lata] - 6.04 - -
Wybrany wariant
SPBT 6.04 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 528.02 [zlrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 3191.25 [z1]

Uwagi audytora

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 25



Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

Okna do wymiany

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 29.90 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 196.31 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.80 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3208
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 573.5 523.6 449.5 330 21 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 21 313.1 462 514.6

Okna do wymiany

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Przewiduje sie wymiane pozostatej stolarki okiennej na nowag
spetniajacag obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplnej

wraz z nawiewnikami higrosterowanymi.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Opis kosztu J%%':f.' Jednostka|ilosé Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 450.00 zt/m? 29.90 13456.35
Koszt montazu stolarki 50.00 zt/m? 29.90 1495.15
\ll(vgi%)tl?/ai‘;/vjir?;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 150.00 14.00 2100.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos$é Jednostka g’li?galny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.500 1.300 - -

[m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
c [] 0.70 0.70 - -
Cu [ 1.00 1.00 - -
Cnm [-] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 33.68 23.74 - -
q [MW] 0.0053 0.0040 - -
AQ [zt/rok] - 2797.55 - -
N [24] - 17051.50 - -
SPBT [lata] - 6.10 - -
Wybrany wariant
SPBT 6.10 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocine oszczgdnosd koszow wynkajace 2 22s0S0WaNa 797,55 el
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 17051.50 [z1]

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

Bramy garazowe do wymiany

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 2441 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 65.44 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 12.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 1921
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 12 12 12 12 12 12
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 393.7 361.2 269.7 156 -8 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 12 12 12 12 12 12
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 -8 133.3 288 334.8

Bramy garazowe do wymiany

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Przewiduje sie wymiane bram garazowych na nowe spetniajgce
obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplnej o

wspotczynniku przenikania ciepta U:1,7 W/m2K.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Opis kosztu J%%':f.' Jednostka|ilosé Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1500.00 zt/m? 24.41 36612.00
Koszt montazu stolarki 100.00 zt/m? 24.41 2440.80
\ll(vgi%)tl?/ai‘;/vjlr?;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos$é Jednostka g’li?galny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 4.000 1.700 - -

[m3/(m h da Pa??)] 1.00 0.50 - -
I [m] 4.00 4.00 - -
¢ 1 - - - -
v 1 - - - -
Cm [ - - - -
Q [GJ] 16.25 6.91 - -
q [MW] 0.0031 0.0013 - -
AQ [zt/rok] - 1539.71 - -
N [24] - 39052.80 - -
SPBT [lata] - 25.36 - -
Wybrany wariant
SPBT 25.36 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Roczne oszczgdnosd koszow wynkajace 2 22st0s0uaria | 4539.71 alirol]
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 39052.80 [zf]

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.w.u.

Przewiduje sie wykonanie instalaciji cieptej wody uzytkowej zasilanej

Opis usprawnienia z nowej kottowni lokalnej wspomaganej przez kolektory stoneczne.

--przewiduje sie wymaine zrédia ciepta na nowy kociot zasilany

Opis modemizacji Zrédia ciepia biomasg wspomaganego kolektorami stonecznymi --

Opis modernizacji przesytania ciepta --Przewiduje sie wykonanie nowe;j instalacji c.w.u--
Opis modernizacji akumulacji ciepta --Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego wymiennika ciepta--
Wariant wptywajgcy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System: Kotty na biomase (pellet) klasy 5 o mocy do 100kW
Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 75.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 75.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.89
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.61

Kolektor stoneczny zapewniajacy 25% pokrycia
zapotrzebowania na ciepto potrzebne do podgrzania
System: cieplej wody uzytkowej. Przyjeto sume rocznego
promieniowania 3,6GJ/m2 plyty solarnej, sprawnos¢
uktadu solarnego 0,5.

Nos$nik energii koncowej Lokalne odnawialne zrddta energii: energia stoneczna
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 25.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 25.00
Sprawnosc¢ wytworzenia ciepta 0.50
Sprawnosé przesylu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.30

Wyniki obliczeh dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjag [GJ] 7.01
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00054
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 5.34
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00063
Planowany koszt ulepszenia [zf] 6000.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 689.69
SPBT [lata] 8.70

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji c.w.u.

SPBT [lata] 8.70
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 689.69
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 6000.00

Uwagi audytora

Instalacja nie spetnia obecnych standardéw technicznych - konieczne przeprowadzenie modernizacji instalacji c.w.u. Istniejgce kolektory
stoneczne i wymmiennik ciepta stuzgcy obecnie do ogrzewania czesci budynku sa w dobrym stanie techniczny i nalezy je wykorzysta¢ do
przygotowania c.w.u.
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;\ga:jr;e[zlilo szty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykona¢ metodg lekko
1 mokra, polegajgcg na przymocowaniu kotkami do $ciany od 31940.97 452

zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktorej nalezy wykonaé ' ’
warstwe fakturowa na siatce., Styropian EPS 70-038 FASADA

Przewiduje sie docieplenie stropodachu styropapg wraz z robotami
2 odtworzeniowymi i towarzyszacymi., Styropapa 44308.80 4.91

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykona¢ za pomoca przyklejenia
3 warst styropianu XPS do $ciany od zewnatrz wraz z robotami 2080.00 5.33
towarzyszacymi., Styropian XPS

4 Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej zewnetrznej na nowg 3191.25 6.04
spetniajgca obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplne;j. ) '

Przewiduje sie wymiane pozostatej stolarki okiennej na nowg
5 spetniajgcg obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplnej 17051.50 6.10
wraz z nawiewnikami higrosterowanymi.

Ocieplenie posadzki na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
6 ptytg styropianowg XPS wraz z robotami odtworzeniowymi i 57707.60 7.82
towarzyszacymi, Styropian XPS

7 Przewiduje sie wykonanie instalaciji cieptej wody uzytkowej zasilanej 6000.00 8.70
z nowej kottowni lokalnej wspomaganej przez kolektory stoneczne., ) '

Przewiduje sie docieplenie dachu warstwg wetny mineralnej
8 utozonej miedzy krokwiami wraz z robotami odtworzeniowymi i 3955.60 14.02
towarzyszacymi., Wetna mineralna

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykona¢ metodg lekko
mokrg, polegajacg na przymocowaniu kotkami do sciany od

9 zewnatrz dodatkowej warstwy styropianu EPS na ktorej nalezy 13652.78 24.31
wykona¢ warstwe fakturowg na siatce., Styropian EPS 70-038
FASADA
Przewiduje sie wymiane bram garazowych na nowe spetniajgce

10 obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplnej o 39052.80 25.36

wspotczynniku przenikania ciepta U:1,7 W/m2K.
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.o. i bezposrednich Zrodet ciepta.
Wariant wptywajgcy na dtugo$¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak
Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
System: Kotty na biomase (pellet) klasy 5 o mocy do 100kW
Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 50.00
Sprawnosc¢ wytworzenia ciepta 0.89
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.75
System: Kotty na biomase (pellet) klasy 5 o mocy do 100kW
Nos$nik energii koncowej Lokalne odnawialne zrddta energii: energia stoneczna
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 10.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 10.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.89
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.75
System: Kotty na biomase (pellet) klasy 5 o mocy do 100kW
Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.89
Sprawnosé przesylu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.75
Wyniki obliczeh dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 180.66
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.04530
Planowany koszt ulepszenia [zi] 80000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 14251.67
SPBT [lata] 5.61

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji c.o. i bezposrednich zrédet ciepta.

SPBT [lata] 5.61
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 14251.67
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 80000.00

Uwagi audytora

Istniejace bezposrednie zrodia ciepta (grzejniki elektryczne) nie spetnia obecnych standardéw technicznych - konieczne przeprowadzenie
modernizacji. Istniejgca instalacja c.o. w czesci budynku spetnia obecne standardy techniczne i nie przewiduje sie usprawnienia.
Obecne zrddto ciepta (wodny kociot elektryczny) kwalifikuje sie do wymiany z uwagi na niewystarczajgcg moc kotta potrzebng do
ogrzewania catego budynku.
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Audyt energetyczny budynku: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

. , . . Wartosci sprawnosci sktadowych
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych oraz wspélczynnikow w *)

1. 2.

Wytwarzanie ciepta:

Przewiduje sie wykonanie nowej kottowni zasilanej biomasa, wykonanie nowej instalacji c.o., montaz
zaworéw podpionowych i termostatycznych, wykonanie poprawnej izolacji przewodéw oraz ptukanie i ne = 0.89
regulacje instalacji po modernizacji obiektu.

Przesytanie ciepta:

A . . - . . - ) nd = 0.96

Przewiduje sie wykonanie nowej instalacji c.o.wraz z wykonaniem poprawnej izolacji przewodow.

Regulacja systemu grzewczego: _
N . - . . ne =0.88

Przewiduje sie montaz zaworéw podpionowych i termostatycznych.

Akumulacja mepla:_ ne = 1.00

---brak usprawnienia---

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 0.85

bez_zmian e

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa=0.95

bez zmian

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego
p Yy 9 9 NgnNdnens = 0.75

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Przewiduje sie usprawnienie polegajgce na wykonaniu nowej kottowni zasilanej biomasg, wykonanie nowej instalacji c.o w czesci
ogrzewanej za pomocg bezposrednich zrodet ciepta (grzejniki elektryczne), montaz zaworéw podpionowych i termostatycznych,
wykonanie poprawnej izolacji przewodow oraz ptukanie i regulacje instalacji po modernizaciji obiektu.

Uwagi audytora
Istniejgce bezposrednie zrodta ciepta (grzejniki elektryczne) nie spetnia obecnych standardéw technicznych - konieczne przeprowadzenie
modernizacji. Istniejgca instalacja c.o0. w czesci budynku spetnia obecne standardy techniczne i nie przewiduje sie usprawnienia.

Obecne zrédto ciepta (wodny kociot elektryczny) kwalifikuje sie do wymiany z uwagi na niewystarczajacg moc kotta potrzebng do
ogrzewania catego budynku.
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Au dyt energetyczny budyn ku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Premia termomodernizacyjna
Procentowa} i
. . L Planowane Roczne . g:;gtz'gggg\?,gma . i Dwukrotnosé
Lp. termomadeizacynega koszty Rosztaw energii aenergie & BATRIS 203 kredytu | S RIS s
catkowite[zt] [ 4o uwzglednieniem kosztow energii
sprawnosci
catkowitej)[%]
[z1] [zt/rok] [%] [zt %] [z4] [z1] [z1]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

1 ‘é‘ga[g‘g}}z‘;g}?’ma”zacyj”y L-wybrany | 598941 30 21838.13 81.47 218381.30 59788.26 47830.61 43676.26
2 Wariant optymalizacyjny 2 259888.50 21543.76 78.09 207910.80 51977.70 41582.16 43087.52
3 Wariant optymalizacyjny 3 246235.72 21471.79 77.26 196988.58 49247.14 39397.72 42943.58
4 Wariant optymalizacyjny 4 242280.12 21424.44 76.72 193824.10 48456.02 38764.82 42848.88
5 Wariant optymalizacyjny 5 236280.12 20804.23 75.88 189024.10 47256.02 37804.82 41608.46
6 Wariant optymalizacyjny 6 178572.52 20600.86 73.54 142858.02 35714.50 28571.60 41201.72
7 Wariant optymalizacyjny 7 161521.02 20197.39 68.91 129216.82 32304.20 25843.36 40394.78
8 Wariant optymalizacyjny 8 158329.77 20063.67 67.38 126663.82 31665.95 25332.76 40127.34
9 Wariant optymalizacyjny 9 156249.77 19965.71 66.25 124999.82 31249.95 24999.96 39931.42
10 Wariant optymalizacyjny 10 111940.97 16997.43 32.18 89552.78 22388.19 17910.56 33994.86
11 Wariant optymalizacyjny 11 80000.00 14251.57 0.66 64000.00 16000.00 12800.00 28503.14

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1

Planowany koszt wybranego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi 298941.30 zt

W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 0.00 zt

Przy zadeklarowanym wkfadzie wtasnym inwestora w wysokosci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi 298941.30 z

Zakres usprawnien wchodzacych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegodlnych wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Optymalna kwota kredytu z punktu widzenia minimalizacji wysokosci kredytu i maksymalizacji wysokos$ci premii termomodernizacyjnej. Zwiekszenie kwoty kredytu powyzej podanej wartosci nie wptynie na
zwiekszenie wysokos$ci premii termomodernizacyjnej
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg{
1 Sciana zewnetrzna S1 i S2 gg?iesgl)enie Scian zewnetrznych nadziemia (Sciana 4.52
2 Stropodach D1 Docieplenie stropodachu D1 491

Sciana zewnetrzna SC1 - fundamentowa i cokotowa | Docieplenie $cian fundamentowych i cokotowych 5.33

4 System ogrzewania glilggg'nizacja instalacji c.o. i bezposrednich zrodet 5.61
5 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej 6.04
6 Okna do wymiany Wymiana stolarki okiennej 6.10
7 Podtoga na gruncie Docieplenie posadzki na gruncie 7.82
8 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji c.w.u. 8.70
9 Dach skosny D2 Docieplenie dachu sko$nego - D2 14.02
10 Sciana zewnetrzna S3 Docieplenie $cian zewnetrznych S3 24.31
11 Bramy garazowe do wymiany Wymiana bram garazowych 25.36

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 22.99

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.63

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 30.41

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 29.39

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 5.34

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 26.02

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 2515

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [z4]
1 g/il’(z)gsvrgzize]_:lcja systemu grzewczego: modernizacja instalacji 1 50000.00 [21] 50000.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 30000.00 [zf] 30000.00
3 g/llgceisvrgzié?cja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji 1 5000.00 [21] 5000.00
4 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: robocizna 1 1000.00 [z4] 1000.00
Podtoga na gruncie - Styropian XPS (A = 0.030[W/(m-K)]) o
5 grubosci: 0.070 [m] 324.20 [m?] |28.00 [zt/m?] 9077.60
Podtoga na gruncie P2, Podtoga na gruncie P3, Podioga na gruncie P1
Podtoga na gruncie - robocizna 324.20 [m? |50.00 [z#/m?] 16210.00
Podtoga na gruncie - prace dodatkowe 324.20 [m? |100.00 [zt/m?] 32420.00
Sciana zewnetrzna SC1 - fundamentowa i cokotowa - Styropian
8 XPS (A =0.030[W/(m-K)]) o grubosci: 0.050 [m] 20.80 [m? |20.00 [zt/m?] 416.00
Sciana zewnetrzna SC1 - cokofowa
9 Sciana zewnetrzna SC1 - fundamentowa i cokotowa - robocizna 20.80 [m?] |50.00 [z#/m?] 1040.00
10 gg(ijegltﬁozvs;;vnetrzna SC1 - fundamentowa i cokotowa - prace 20.80 [m? | 30.00 [zt/m?] 624.00
Sciana zewnetrzna S1 i S2 - Styropian EPS 70-038 FASADA (A =
1 0.038[W/(m-K)]) o grubosci: 0.130 [m] 184.20 [m?7] |23.40 [z4/m?] 4310.37
Sciana zewnetrzna S1, Sciana zewnetrzna S2, Sciana zewnetrzna S2
12 Sciana zewnetrzna S1 i S2 - robocizna 184.20 [m?] |50.00 [zt/m?] 9210.20
13 Sciana zewnetrzna S1i S2 - sprzet 184.20 [m?] |50.00 [zt/m?] 9210.20
14 Sciana zewnetrzna S1i S2 - prace dodatkowe 184.20 [m?] |50.00 [zt/m?] 9210.20
Sciana zewnetrzna S3 - Styropian EPS 70-038 FASADA (A = 0.038
15 [W/(m-K)]) o grubosci: 0.050 [m] 86.41[m? |8.00 [zt/m?] 691.28
Sciana zewnetrzna S3, Sciana zewnetrzna S3
16 Sciana zewnetrzna S3 - robocizna 86.41 [m?] |50.00 [zt/m?] 4320.50
17 Sciana zewnetrzna S3 - sprzet 86.41 [m?] |50.00 [zt/m?] 4320.50
18 Sciana zewnetrzna S3 - prace dodatkowe 86.41 [m?] |50.00 [zt/m?] 4320.50
Stropodach D1 - Styropapa (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci: 0.160
19 (m] 306.00 [m?] |44.80 [z/m?] 13708.80
Stropodach D1, Stropodach D1
20 Stropodach D1 - robocizna 306.00 [m? |50.00 [zt/m?] 15300.00
21 Stropodach D1 - prace dodatkowe 306.00 [m? |50.00 [zt/m?] 15300.00
Dach skosny D2 - Wetna mineralna (A = 0.038[W/(m-K)]) o
22 grubosci: 0.110 [m] 22.00 [m? | 19.80 [zt/m?] 435.60
Dach sko$ny D2
23 Dach skos$ny D2 - robocizna 22.00 [m?] |60.00 [z#/m?] 1320.00
24 Dach skos$ny D2 - prace dodatkowe 22.00 [m?]  |100.00 [zt/m?] 2200.00
25 Okna do wymiany - Wymiana stolarki okiennej 29.90 [m?] |450.00 [zt/m?] 13456.35
26 Okna do wymiany - robocizna 29.90 [m?] |50.00 [zt/m?] 1495.15
27 Stlr(l:]riigoh vV\%wti}.lalgyé;jrr]r;odernizacja elementéw wplywajacych na 14 [szt.] 150.00 [zt/komplet] 2100.00
28 ZDer\szr:ie%rezvr\llgjetrzne do wymiany - Wymiana stolarki drzwiowej 4.25 [m?] 700.00 [zt/m?] 2978.50
29 Drzwi zewnetrzne do wymiany - robocizna 4.25 [m?] 50.00 [zH/m?] 212.75
30 Bramy garazowe do wymiany - Wymiana bram garazowych 24.41 [m? |1500.00 [zt/m?] 36612.00
31 Bramy garazowe do wymiany - robocizna 24.41 [m? |100.00 [zt/m?] 2440.80
Strona 36

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



ZALACZNIKI

Zalacznik 1: Jednostkowe opflaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata opflata
: : o zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w '[2%‘3'“" ¢.o dystrybucja i z dystrybucjg i abonamentowa
przesylem przesylem [zt/mc]
[zHGJ] [zZHMW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 90.00 125.00 0.00 0.00
elektryczna *

Lokalne odnawialne
zrédfa energii: energia 10.00 0.00 0.00 0.00
stoneczna

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Lokalne odnawialne

zrodta energii: biomasa 90.00 46.43 0.00 0.00
Lokalne odnawialne
zrédta energii: energia 10.00 0.00 0.00 0.00

stoneczna

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna Statla optata
: : . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w '['g/ﬁ]talacj' ¢.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 125.00 0.00 0.00
elektryczna *

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji

Lokalne odnawialne

Zrédta energii: biomasa 75.00 46.43 0.00 0.00
Lokalne odnawialne
zrédfa energii: energia 25.00 0.00 0.00 0.00

stoneczna
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ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SC1

Nazwa przegrody

Sciana cokotowa gr. 54cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.151
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] AWI(m K)] | C,[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 ,(\gl::-rz zt ;nekgLB/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.51 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna SC1 -

fundamentowa i cokofowa TAK 1151 0.394
Symbol przegrody: S1
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna gr. 54cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.151
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWI/mK)] | C,[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 ?glérz ztycnekgl;jfg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.51 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
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przegroda ngur;élg):npi;g?:?q grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna S1i S2 TAK 1.319 0.239
Symbol przegrody: S2
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna gr. 42cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.402
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWI/(m K)] | C,[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 ?g:rz ztycnekgl;jfg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.39 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie
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ZAL ACZNIKI
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przevr\"i?(l;?‘*igz‘)‘!iggl"; dla przevr\:i?(g?l'i:zgi:gllg dla
przegroda rggl:i%¥n‘)i;2?:?q grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna S1i S2 TAK 1.319 0.239
Symbol przegrody: S3
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna gr. 64cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.286
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] AWI/(m K)] | C;[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 mlérz Ztycnekngl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.51 0.77 880 1800
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Styropian Austrotherm EPS 038 Super Fasada 0.1 0.038 1450 40
Ceresit CT 34 - gtadki tynk mineralny do systemoéw ocieplen, biaty 0.002 1 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana przev'g'li?(g?:{igzégg'l; dia przevr\ili?(g?\'i‘;zc):,i';gllg dla
przegroda gglii%)l{npi;gi?q grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna S3 TAK 0.286 0.208
Symbol przegrody: D1
Nazwa przegrody Stropodach niewentylowany D1
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.018
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AWI/(m K)] | C,[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1700
3 Beton 0.05 15 0 0
4 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
5 Zuzel paleniskowy (1000) 0.15 0.28 750 1000
6 Beton 0.05 15 0 0
7 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przevr\'li?‘g?‘*igzégmg dia przevr\mli?(g?\'igza!i:rr‘)lllg dla
przegroda mg{)l::l@;npizi?q grupy po modernizacji
Stropodach D1 TAK 1.018 0.193
Symbol przegrody: P3
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie P3
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.86
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
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ZAL ACZNIKI
Lp. nazwa d[m] AWI(m K)] | C,[J/kgK] p [kg/m?]
1 Glina piaszczysta 0.3 0.7 840 1800
2 Piasek $redni 0.15 0.4 840 1650
3 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
4 Beton 0.14 15 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rggél%):'nﬁ;zai?q grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie TAK 0.835 0.283
Symbol przegrody: P1
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie P1
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.717
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI/(m K)] | C,[J/kgK] p [kg/m?]
1 Glina piaszczysta 0.3 0.7 840 1800
2 Piasek $redni 0.15 0.4 840 1650
3 Chudy beton 0.05 1.05 1000 1800
4 Beton 0.06 15 0 0
5 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.15
6 Drewno, (gestos¢ 700) 0.02 0.18 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rggtéi%):nﬁ;gi?q grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie TAK 0.835 0.283
Symbol przegrody: P2
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie P2
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.929
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AWI/(m K)] | C,[J/kgK] p [kg/m?]
1 Glina piaszczysta 0.3 0.7 840 1800
2 Piasek $redni 0.15 0.4 840 1650
3 Chudy beton 0.05 1.05 1000 1800
4 Beton 0.06 15 0 0
5 Ceramika/ porcelana 0.02 1.3 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%g%pe)lfnﬁ;éi?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie TAK 0.835 0.283

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny
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Symbol przegrody: D2

Nazwa przegrody Dach skosny D2
Typ przegrody Dach skosny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.428
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [’] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos¢ krokwi [m] 0.16
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.08
Wysokos$¢ kontrtaty [m] 0.04
Szerokos¢ kontraty [m] 0.05
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przev'xli?(g?"{igzég;?; dla przevr\rli?(g?\'igzc):,irézllg dla
przegroda ng12:i%¥'npi;gi?q grupy po modernizacji

Dach skosny D2 TAK 0.428 0.191
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Zalacznik 3: Szczego6towe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O-3

Nazwa przegrody Okno O-3

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.5
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik . .
Nazwa grngszggkr?égj wystepuje Grupa optymalizowana przerg:(Eg)i/ap%’izee%a dia przevr\ili?(g?\'i:z?:,irg;;llg dia
modernizacja grupy po modernizacji
Okna do wymiany TAK 2.500 1.300
Symbol przegrody: O-4
Nazwa przegrody Okno O-4
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.5
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspoétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik . .
Nazwa grupg/szélgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przer;’i:(ES)i/ap%izzﬂa dla przevr:’i?(g?l'igztlzligglll_; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Okna do wymiany TAK 2.500 1.300
Symbol przegrody: O-5
Nazwa przegrody Okno O-5
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 25
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspétczynnik - ;
Nazwa grupa/lzzvg gkrtg’ggj wystepuje Grupa optymalizowana przer;}illfggglap%;%%la dia przein?(gﬂ'igzc):,i:gII; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Okna do wymiany TAK 2.500 1.300
Symbol przegrody: O-6
Nazwa przegrody Okno O-6
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.5
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspétczynnik Wsbé .
. . L poétczynnik
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla przenikania ciepta dla
przegroda grupy przed grupy po modernizacji
modernizacja y !
Okna do wymiany TAK 2.500 1.300
Symbol przegrody: O-1
Nazwa przegrody Okno O-1
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.5
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspotczynnik . .
Nazwa grUngz‘ggkr?égj wystepuje Grupa optymalizowana przer;]i:(E;)i/ap%’izee%la dla przevr\ili?(g?\'i:z?:,irg;yll; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Okna do wymiany TAK 2.500 1.300
Symbol przegrody: O-2
Nazwa przegrody Okno O-2
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.5
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspoétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik < .
Nazwa gruplg/r,zvg gkrt;')é’gj wystepuje Grupa optymalizowana przer;i:(:gglap%izi%la dla przev:iig?ltgzéggllg dia
modernizacja grupy po modernizacji
Okna do wymiany TAK 2.500 1.300
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ZALACZNIKI

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa; Pomieszczenia OSP

Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 234.38
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 800.60
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6i1 ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 60938.8
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna S3 Sciana zewnetrzna S3 41.08 42.84 0.286 11.729 6488.59
ggia”a zewnetrzna STi | gciana zewnetrzna S1 92.10 119.10 1.151 105.996 | 14547.51
ooiana zewnetrzna ST1 | & ciana zewnetrzna S2 76.76 76.76 1.402 107.646 | 12124.24
Stropodach D1 Stropodach D1 214.00 214.00 1.018 217.747 35911.34
Dach skosny D2 Dach skosny D2 22.00 22.00 0.428 9.414 0
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie P1 150.00 150.00 0.234 40.765 22680
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie P2 84.00 84.00 0.255 9.646 12700.8
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[?;]zz(ihnia ad[a’l‘;,2273]h U [Wim2K] | Htr [W/K]

Okna do wymiany Okno O-4 1.21 0.50 2.500 3.025
Okna do wymiany Okno O-5 0.55 0.50 2.500 1.375
Okna do wymiany Okno O-2 2.38 0.50 2.500 5.950
Okna do wymiany Okno O-1 4.09 0.50 2.500 10.220
Okna do wymiany Okno O-6 16.28 0.50 2.500 40.688
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi DZ-1 2.21 1.00 4.000 8.820
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi DZ-2 2.05 1.00 4.000 8.200
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 472.51
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 200.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
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ZALACZNIKI
System Opis urzadzenia je’(\:iAr?ocs/thg\?va dz(i::lzflia
CO | Granierne] iomporatorse ogrzewania 12 w budynka o pamiorsabm Af db 350 e © " 0.30 Wim] |5700
CO | iomperaturea ogrzewamia 15-Gow bUCYAKU  powiarsanni AT o 250 me > oo o 0.50 [Wim?] |6700
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot ‘C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C -0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 739.59 739.59 739.59 739.59 739.59 739.59
Cn [kJ/K] 60938.8 60938.8 60938.8 60938.8 60938.8 60938.8
T [h] 22.89 22.89 22.89 22.89 22.89 22.89
au 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53
Quint [kwWh] 11268.61 10276.53 9089.23 6951.21 3479.05 1472.82
Qlint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qint [kwh] 3487.57 3150.07 3487.57 3375.07 3487.57 3375.07
Qsa [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qrgn [kwh] 3487.57 3150.07 3487.57 3375.07 3487.57 3375.07
VH 0.31 0.31 0.38 0.49 1 2.29
NHan 0.96 0.96 0.94 0.91 0.72 0.4
Q#indn [kwh] 7920.54 7252.46 5810.91 3879.9 968 122.79
Ln [h] 744 672 744 720 434 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 739.59 739.59 739.59 739.59 739.59 739.59
Cn [kI/K] 60938.8 60938.8 60938.8 60938.8 60938.8 60938.8
T [h] 22.89 22.89 22.89 22.89 22.89 22.89
an 2.53 2,53 2,53 2,53 2.53 2,53
Qi [kwh] 1630.62 2011.11 3366.84 6692.81 9270.51 10233.3
Qine [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qi [kwh] 3487.57 3487.57 3375.07 3487.57 3375.07 3487.57
Qs [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 3487.57 3487.57 3375.07 3487.57 3375.07 3487.57
Y 2.14 173 1 0.52 0.36 0.34
NHon 0.43 0.51 0.72 0.9 0.95 0.96
Qtindn [kWh] 130.96 232.45 936.79 3554 6064.19 6885.23
Lu [h] 0 0 466 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hv [W/K] 581.22
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 158.37
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 43758.22
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qk+ [kKWh] 42587.1
Dane dla strefy po termodernizacji
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Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

ZAL ACZNIKI
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna S3 Sciana zewnetrzna S3 41.08 42.84 0.208 8.526 6488.59
ogiana zewnetrzna ST1 | Sciana zewngtrzna S1 92.10 119.10 0.239 22037 | 14547.51
ooiana zewnetrzna ST1 - g iana zewnetrzna S2 76.76 76.76 0.239 18366 | 12124.24
Stropodach D1 Stropodach D1 214.00 214.00 0.193 41.207 35911.34
Dach skosny D2 Dach skosny D2 22.00 22.00 0.191 4.205 0
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie P1 150.00 150.00 0.153 26.657 22680
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie P2 84.00 84.00 0.153 5.785 12700.8
Przegrody typowe
Powierzchni 3
Grupa Nazwa przegrody 0W|[enr122<]: nia ad[;T,;';'/‘;]h U [Wim2K] | Htr [W/K]
Okna do wymiany Okno O-4 1.21 0.50 1.300 1.573
Okna do wymiany Okno O-5 0.55 0.50 1.300 0.715
Okna do wymiany Okno O-2 2.38 0.50 1.300 3.094
Okna do wymiany Okno O-1 4.09 0.50 1.300 5.314
Okna do wymiany Okno O-6 16.28 0.50 1.300 21.158
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi DZ-1 2.21 0.50 1.700 3.748
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi DZ-2 2.05 0.50 1.700 3.485
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 472.51
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 200.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
: : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa | dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m?] |5700
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami podtogowymi przy granicznej
co temperaturze ogrzewania 15°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.50 [W/m? |6700
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.30 [W/m? |5700
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w
CWU I hidynku o powierzchni Af do 250 m? 0.15 [Wim? |8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
B °C 20 20 20 20 20 20
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Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.
ZALACZNIKI

0. °C 0.7 0.9 3.3 6.8 136 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 324.05 324.05 324.05 324.05 324.05 324.05
Cn [kJI/K] 60938.8 60938.8 60938.8 60938.8 60938.8 60938.8
T [h] 52.24 52.24 52.24 52.24 52.24 52.24
an 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48
Qi [kwh] 4911.49 4479.13 3960.97 3028.78 1514.68 641.16
Qi [W/m2] 20 20 20 20 20 20
Qunt [kwh] 3487.57 3150.07 3487.57 3375.07 3487.57 3375.07
Qs [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qg [kwh] 3487.57 3150.07 3487.57 3375.07 3487.57 3375.07
Y 0.71 0.7 0.88 111 2.3 5.26
NHon 0.93 0.93 0.87 0.77 0.43 0.19
Qtindn [kwWh] 1668.05 1549.56 926.78 429.98 15.02 0
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
0. °‘C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 12
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 324.05 324.05 324.05 324.05 324.05 324.05
Cn [kI/K] 60938.8 60938.8 60938.8 60938.8 60938.8 60938.8
T [h] 52.24 52.24 52.24 52.24 52.24 52.24
an 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48
Quint [kwWh] 709.86 875.5 1465.83 2916.07 4040.11 4459.91
Qfint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qunt [kWh] 3487.57 3487.57 3375.07 3487.57 3375.07 3487.57
Qsa [kwh] 0 0 0 0 0 0
Quan [kwh] 3487.57 3487.57 3375.07 3487.57 3375.07 3487.57
YH 4.91 3.98 23 12 0.84 0.78
NHon 0.2 0.25 0.43 0.74 0.88 0.9
Q#indn [kwh] 12.35 3.61 14.55 335.27 1070.05 1321.1
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 165.87
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 158.18
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,ndn [KWh] 7346.32
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qk+ [kKWh] 7100.86
Strefa: Garaz OSP
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 90.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 361.70
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6i1 ['C] 12.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 23452

Dane dla strefy przed termodernizacja
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Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

ZALACZNIKI

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna SC1 - | |
fundamentowa i cokotowa |Sciana zewnegtrzna SC1 - cokotowa 20.80 20.80 1.151 23.938 3285.36
ooiana zewnetrzna ST & jana zewnetrzna S2 15.34 39.75 1.402 21515 | 2423.27
Sciana zewnetrzna S3 Sciana zewnetrzna S3 45.33 50.73 0.286 12.942 7159.87
Stropodach D1 Stropodach D1 92.00 92.00 1.018 93.611 15438.52
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie P3 90.20 90.20 0.249 4.565 13638.24
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;:‘z;]:hnia ad[anll:a/!rzr/l’]h U [Wim2K] | Htr [W/K]
Bramy garazowe do wymiany Brama garazowa BR-1 12.31 1.00 4.000 49.248
Bramy garazowe do wymiany Brama garazowa BR-2 12.10 1.00 4.000 48.384
Okna do wymiany Okno 0-3 5.40 0.50 2.500 13.500
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢é wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 181.84
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 210.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.58
Urzadzenia pomocnicze
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub plytowyrpi przy 0.30 [W/m?] |5700
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
Co | Fompy oiegoue w systemio sarzeucai 2 ek podogowym pray ranicanel o0 i 6700
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
B °C 12 12 12 12 12 12
0. °C 0.7 0.9 3.3 6.8 136 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 328.73 328.73 328.73 328.73 328.73 328.73
Cn [kJ/K] 23452 23452 23452 23452 23452 23452
T [h] 19.82 19.82 19.82 19.82 19.82 19.82
an 2.32 2.32 2.32 2.32 2.32 2.32
Qhne [Kwh] 3107.27 2850.82 2127.83 1230.32 -390.82 -1229.2
Qine [W/m?2] 20 20 20 20 20 20
Qi [KWh] 1342.18 1212.29 1342.18 1298.88 1342.18 1298.88
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Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

ZAL ACZNIKI
Qs [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qngn [KWh] 1342.18 1212.29 1342.18 1298.88 1342.18 1298.88
Yu 0.43 0.43 0.63 1.06 -3.43 -1.06
Nhan 0.91 0.92 0.84 0.68 029 -0.95
Q#indn [kwh] 1885.89 1735.51 1000.4 347.08 0 474
L [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot °C 12 12 12 12 12 12
0. °C 17 163 136 7.7 2.4 12
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 328.73 328.73 328.73 328.73 328.73 328.73
Cn [kJI/K] 23452 23452 23452 23452 23452 23452
T [h] 19.82 19.82 19.82 19.82 19.82 19.82
an 2.32 2.32 2.32 2.32 2.32 2.32
Quie [KWh] -1221.33 -1050.34 -378.21 1051.18 2272.4 2641.96
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qn [kwh] 1342.18 1342.18 1298.88 1342.18 1298.88 1342.18
Qsa [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qtan [kwh] 1342.18 1342.18 1298.88 1342.18 1298.88 1342.18
Y 1.1 -1.28 -3.43 1.28 0.57 0.51
NHan -0.91 -0.78 -0.29 0.61 0.86 0.89
Q#indn [kWh] 0.05 0 0 232.45 1155.36 1447.42
L [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 267.7
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 61.03
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwna,n [kKWh] 7808.9
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kKWh] 7599.91
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna SC1 - |
fundamentowa i cokotowa |Sciana zewnegtrzna SC1 - cokotowa 20.80 20.80 0.394 8.203 3285.36
ooiana zewnetrzna ST1 | & ciana zewnetrzna S2 15.34 39.75 0.239 3671 2423.27
Sciana zewnetrzna S3 Sciana zewnetrzna S3 45.33 50.73 0.208 9.408 7159.87
Stropodach D1 Stropodach D1 92.00 92.00 0.193 17.715 15438.52
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie P3 90.20 90.20 0.153 2.805 13638.24
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[enr122<]:hnia ad[ar|?°Zrzrl]3]h U [Wim2K] | Htr [W/K]
Bramy garazowe do wymiany Brama garazowa BR-1 12.31 0.50 1.700 20.930
Bramy garazowe do wymiany Brama garazowa BR-2 12.10 0.50 1.700 20.563
Okna do wymiany Okno O-3 5.40 0.50 1.300 7.020
Wentylacja
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Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.
ZALACZNIKI

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 181.84
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?3(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 210.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.58
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jednoetkowa | dziatania
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub p+ytowyr11i przy 0.30 [W/m?] |5700
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
CO o oraturss bor2ewania 15w bLdyoku o powiersammi Af o 250 mer > <rereznel 0.50 [Wim?] |6700
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub p+ytowyr11i przy 0.30 [W/m?] |5700
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
CWU Elcj)g;,[r)]yk S)gl;)li)lsvci;éqg(e:hwnis'&/fséeon%igopﬁggotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 W/m?] |8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 12 12 12 12 12 12
0. °C -0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 151.21 151.21 151.21 151.21 151.21 151.21
Cn [kJ/K] 23452 23452 23452 23452 23452 23452
T [h] 43.08 43.08 43.08 43.08 43.08 43.08
an 3.87 3.87 3.87 3.87 3.87 3.87
Qune [KWh] 1429.48 131151 978.73 565.8 -179.66 -565.06
Clint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qn [KWh] 1342.18 1212.29 1342.18 1298.88 1342.18 1298.88
Qs [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qhan [kwh] 1342.18 1212.29 1342.18 1298.88 1342.18 1298.88
Y 0.94 0.92 1.37 2.3 -7.47 23
Nhan 0.82 0.82 0.66 0.43 -0.13 -0.44
Qtindn [kwh] 328.89 317.43 92.89 7.28 0 6.45
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
B °C 12 12 12 12 12 12
0. °C 17 163 136 7.7 2.4 12
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 151.21 151.21 151.21 151.21 151.21 151.21
Cn [KI/K] 23452 23452 23452 23452 23452 23452
T [h] 43.08 43.08 43.08 43.08 43.08 43.08
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Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.
ZALACZNIKI

an 3.87 3.87 3.87 3.87 3.87 3.87
Qu [kwh] -561.44 -482.84 -173.86 483.4 1045.27 1215.32
Qfint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qn [kwh] 1342.18 1342.18 1298.88 1342.18 1298.88 1342.18
Qsa [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qtan [kwh] 1342.18 1342.18 1298.88 1342.18 1298.88 1342.18
VH -2.39 -2.78 -7.47 2.78 1.24 11
Nian -0.42 -0.36 -0.13 0.36 0.7 0.75
Q+ndn [kwh] 2.28 0.34 0 0.22 136.05 208.68
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 90.32
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 60.89
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,nan [KWh] 1100.51
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qk+ [KWh] 1063.74
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Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.

ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed P
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 45.30 22.99
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 0.54 0.63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 185.63 30.41
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 180.66 29.39
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 7.01 5.34

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii koncowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacig,

Pao termomodernizacji
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Przed R
termomodernizacja Po termomodernizaciji
wartosé wartosé
Element budynku [GJ] [%] [GJ] [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sciany
Zewnetrzne 52.09 27.76 4.46 12.85
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 25.65 13.67 4.36 12.56
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 55.39 29.52 4.09 11.77
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 9.24 4.92 2.24 6.46
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 38.29 204 14.23 40.98
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 7.01 3.73 5.34 15.38
Suma: 187.66 100.00 34.73 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegolne elementy budynku.

[GJ]
.1
2
4
&
—/;
é
Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
wartos¢ wartos¢
Element budynku [GJ] [%] [GJ] [%]
traty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne i . 1. 14.5
[1] Straty ikanie: sciany e 93.78 28.02 21.8 9
2] Straty przez przenikanie: okna 47.77 14.28 22.69 15.18
[2 y przez przenikanie: ok
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 100.34 29.98 19.89 13.31
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
raty przez przenikanie: podtoga na gruncie . . . .
[6] Strat ikani dh i 16.52 4.94 10.58 7.08
[7] Straty przez wentylacje 69.25 20.69 69.15 46.27
rzygotowanie cieptej wody uzytowe, 7.01 . 5.34 .57
8] Przyg ie cieptej wody uzy j 0 2.09 3 3
Suma: 334.67 100.00 149.45 100.00
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ZALACZNIKI

Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg{
1 Sciana zewnetrzna S1 i S2 ggci:iggl)enie $cian zewnetrznych nadziemia (Sciana 452
Stropodach D1 Docieplenie stropodachu D1 491
Sciana zewnetrzna SC1 - fundamentowa i cokotowa | Docieplenie $cian fundamentowych i cokotowych 5.33
4 System ogrzewania g/ilgggnizacja instalacji c.o. i bezposrednich zrodet 561
5 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej 6.04
6 Okna do wymiany Wymiana stolarki okiennej 6.10
7 Podtoga na gruncie Docieplenie posadzki na gruncie 7.82
8 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji c.w.u. 8.70
9 Dach skosny D2 Docieplenie dachu sko$nego - D2 14.02
10 Sciana zewnetrzna S3 Docieplenie $cian zewnetrznych S3 24.31
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.79
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 36.97
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 35.73
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 5.34
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 31.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 30.58
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg{
1 Sciana zewnetrzna S1 i S2 gg?iggl)enie $cian zewnetrznych nadziemia (Sciana 452
Stropodach D1 Docieplenie stropodachu D1 491
Sciana zewnetrzna SC1 - fundamentowa i cokotowa | Docieplenie $cian fundamentowych i cokotowych 5.33
4 System ogrzewania lc\:/ilgggnizacja instalacji c.o. i bezposrednich zrodet 5.61
5 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej 6.04
6 Okna do wymiany Wymiana stolarki okiennej 6.10
7 Podtoga na gruncie Docieplenie posadzki na gruncie 7.82
8 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji c.w.u. 8.70
9 Dach skosny D2 Docieplenie dachu sko$nego - D2 14.02
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 38.57
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 37.28
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 5.34
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 33.01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Strona 54

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.
ZALACZNIKI

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 31.91
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r
1 Sciana zewnetrzna S1 i S2 ggci:iggl)enie $cian zewnetrznych nadziemia ($ciana 4.52
Stropodach D1 Docieplenie stropodachu D1 491
Sciana zewnetrzna SC1 - fundamentowa i cokotowa | Docieplenie $cian fundamentowych i cokofowych 5.33
4 System ogrzewania g/ilgggnizacja instalacji c.o. i bezposrednich zrodet 561
5 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej 6.04
6 Okna do wymiany Wymiana stolarki okiennej 6.10
7 Podtoga na gruncie Docieplenie posadzki na gruncie 7.82
8 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji c.w.u. 8.70
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.24
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 3963
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 38.31
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 5.34
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 33.92
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 32.79
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg{
1 Sciana zewnetrzna S1 i S2 gg?iggl)enie $cian zewnetrznych nadziemia (Sciana 452
Stropodach D1 Docieplenie stropodachu D1 491
Sciana zewnetrzna SC1 - fundamentowa i cokotowa | Docieplenie $cian fundamentowych i cokotowych 5.33
4 System ogrzewania lc\:/ilgggnizacja instalacji c.o. i bezposrednich zrodet 5.61
Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej 6.04
Okna do wymiany Wymiana stolarki okiennej 6.10
Podioga na gruncie Docieplenie posadzki na gruncie 7.82
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.24
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.54
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 3963
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 38.31
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 7.01
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 33.92
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 32.79
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Strona 55

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.
ZALACZNIKI

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁ';g;]-
1 Sciana zewnetrzna S1 i S2 ggﬁiespzl)enie Scian zewnetrznych nadziemia (Sciana 452
Stropodach D1 Docieplenie stropodachu D1 491
Sciana zewnetrzna SC1 - fundamentowa i cokotowa | Docieplenie $cian fundamentowych i cokotowych 5.33
4 System ogrzewania glilgggrnizacja instalacji c.o. i bezposrednich zrodet 5.61
Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej 6.04
Okna do wymiany Wymiana stolarki okiennej 6.10
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26.02
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.54
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 44.15
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 42.67
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 7.01
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 37.79
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 36.52
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁl;g]l'
1 Sciana zewnetrzna S1 i S2 ggci;iggl)enie $cian zewnetrznych nadziemia ($ciana 4.52
Stropodach D1 Docieplenie stropodachu D1 491
Sciana zewnetrzna SC1 - fundamentowa i cokotowa | Docieplenie $cian fundamentowych i cokotowych 5.33
4 System ogrzewania I(\:/ilgggrnizacja instalaciji c.o. i bezposrednich zrédet 5.61
5 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej 6.04
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 27.40
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.54
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 53.15
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 51.37
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 7.01
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 45.49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 43.97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁZE;]-
1 Sciana zewnetrzna S1 i S2 ggci:iggl)enie $cian zewnetrznych nadziemia ($ciana 4.52
Stropodach D1 Docieplenie stropodachu D1 491
Sciana zewnetrzna SC1 - fundamentowa i cokolowa | Docieplenie $cian fundamentowych i cokotowych 5.33
4 System ogrzewania !\:/ilgggnizacja instalacji c.o. i bezposrednich zrodet 5.61

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 56



Audyt energetyczny budynku : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WAPIELSKU, Wapielsk 59E, 87-337 Wapielsk.
ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 27.80
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.54
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 56.12
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 54.24
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 7.01
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 48.03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 46.42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r
1 Sciana zewnetrzna S1 i S2 ggci;iggl)enie $cian zewnetrznych nadziemia ($ciana 4.52
2 Stropodach D1 Docieplenie stropodachu D1 4.91
3 System ogrzewania ggggnizacja instalacji c.o. i bezposrednich zrodet 5.61
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 28.31
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.54
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 58.30
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 56.35
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 7.01
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 49.90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 48.23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ‘?izg]r
1 Sciana zewnetrzna S1 i S2 gg?iggl)enie $cian zewnetrznych nadziemia (Sciana 4.52
2 System ogrzewania I(\:/ilgggnizacja instalacji c.o. i bezposrednich zrodet 5.61
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 37.80
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.54
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 124.45
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 120.29
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 7.01
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 106.51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 102.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )

Wariant optymalizacyjny 11
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Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg}
1 System ogrzewania !\J/ilgggnizacja instalacji c.o. i bezposrednich zrodet 561
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 45.30
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.54
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 185.63
w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 179.42
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 7.01
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 158.87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 153.57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
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Zatacznik 6: Dokumentacja zdjeciowa i rysunki techniczne
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