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Efekt ekologiczny budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
87-337 Wapielsk Wapielsk 138A,

1.1. CEL OPRACOWANIA
Efekt ekologiczny termomodernizacji budynku wielorodzinnego w Wapielsku  138A, 87-337
Wapielsk jest czescig audytu energetycznego. Ma on na celu okreslenie zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto oraz redukcji emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez okreslone dziatania
termomodernizacyjne. Opracowanie jest podstawg do przygotowania wniosku w celu pozyskania srodkéw
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego.
Dane budynku:
Budynek mieszkalny wielorodzinny
Wapielsk 138A
87-337 Wapielsk
Zakres prac:
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 6.48
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY ZEWNETRZNE BRYLAB Docieplenie Scian zewnetrznych BRYtA B 7.84
3 Strop nad piwnica (Bryta A) Docieplenie stropu nad piwnica Bryta A 11.42
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY ZEWNETRZNE BRYtAA Docieplenie $cian zewnetrznych Bryta A (czes¢ 12.23
(cze$¢ mieszkalna) mieszkalna) '
5 Stropodach niewentylowany SDT_2 (Bryta B) Docieplenie stropodachu 13.32
6 ZGeF(\li:éﬁF;g(ZeE&R\?leaﬁgstRODY_TYPOWE_Drzwi Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej 13.53
7 Strop nad ostatnia kondygnacja (BRYtAA) z;Jcieplenie stropu nad ostatnia kondygnacja (Bryta 14.60
8 ?EBF;{l\J(EﬁiPJrFEZ)EGROD_PRZEGRODY_Okna do wymiany Wymiana stolarki okiennej 20.25
9 Stropodach wentylowany SDT_1 (Bryta A) Docieplenie stropodachu BRYtAA 32.92
10 ?p‘?vldzﬁ:E;RZEGROD—SGANY ZEWNETRZNE BRYA A Docieplenie $cian zewnetrznych BRYLA A (piwnica) 71.57
Strona 3
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Efekt ekologiczny budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny

87-337 Wapielsk Wapielsk 138A,

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly na biomase (drewno: polana. brykiety. pelety. zrebki).
automatyczne. o mocy do 100 kW

Przeznaczenie zrodta: centralne ogrzewanie

Opis zrodia:

Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:

Zrédto ciepta w dobrym stanie technicznym. Instalacja nie spetnia obecnych standardéw technicznych - konieczne

jest przeprowadzenie modernizacji instalac;ji c.o.

Tabela 1.2.1. Charakterystyka zrodta ciepta nr 1 - stan istniejacy

Sprawnos¢ wytwarzania zrodta

0.7000

Sprawnos¢ systemu grzewczego

0.4312

Zuzycie ciepta

946.66 [GJ/rok]

0.0971 [MW/rok]

Moc cieplna
Paliwo Pelety
Wartos$¢ opatowa paliwa 18.60 [GJ/]
0.0200 [%]

Zawartos¢ siarki

Zawartos¢ popiotu

0.8000 [%]

E7
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Efekt ekologiczny budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
87-337 Wapielsk Wapielsk 138A,

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej
wody uzytkowej bez strat)

Przeznaczenie zrédta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrédia:
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
Zrédto ciepta w dobrym stanie technicznym. Instalacja w dobrym stanie technicznym.

Tabela 1.2.2. Charakterystyka zrodta ciepta nr 2 - stan istniejgcy

0.9600
0.4992
212.92 [GJ/rok]
0.0101 [MW/rok]
Energia elektryczna
3.60 [MJ/kKWh]
[%]

[%]

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia

Sprawnos¢ systemu grzewczego

Zuzycie ciepta

Moc cieplna

Paliwo

Wartos¢ opatowa paliwa

Zawartosc¢ siarki

Zawartos$¢ popiotu
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Efekt ekologiczny budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
87-337 Wapielsk Wapielsk 138A,

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly na biomase (drewno: polana. brykiety. pelety. zrebki).
automatyczne. o mocy do 100 kW

Przeznaczenie zrodta: centralne ogrzewanie

Opis zrodia:
Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
Zrédto ciepta w dobrym stanie technicznym. Instalacja w dobrym stanie technicznym.

Tabela 1.3.1. Charakterystyka zrodta ciepta nr 1 - stan projektowany

0.7000
0.5914
170.91 [GJ/rok]
0.0560 [MW/rok]

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia

Sprawnos¢ systemu grzewczego

Zuzycie ciepta

Moc cieplna
Paliwo Pelety
Warto$¢ opatowa paliwa 18.60 [GJ/]
0.0200 [%]

Zawartosc¢ siarki

0.8000 [%]

Zawartos$¢ popiotu

Strona 6
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Efekt ekologiczny budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
87-337 Wapielsk Wapielsk 138A,

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej
wody uzytkowej bez strat)

Przeznaczenie zrédta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodia:
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
Zrédto ciepta w dobrym stanie technicznym. Instalacja w dobrym stanie technicznym.

Tabela 1.3.2. Charakterystyka zrodta ciepta nr 2 - stan projektowany

0.9600
0.4992
212.92 [GJ/rok]
0.0101 [MW/rok]
Energia elektryczna
3.60 [MJ/kKWh]
[%]

[%]

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia

Sprawnos¢ systemu grzewczego

Zuzycie ciepta

Moc cieplna

Paliwo

Wartos¢ opatowa paliwa

Zawartosc¢ siarki

Zawartos$¢ popiotu
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Efekt ekologiczny budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
87-337 Wapielsk Wapielsk 138A,

2

OBLICZENIE EMISJI,ZANIECZYSZCZEN

2.1.

EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN ISTNIEJACY

2.1.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - Kotly na biomase (drewno: polana. brykiety. pelety. zrebki). automatyczne. o mocy

E7

do 100 kW

Zrédto informacji o danych emisyjnych: wskazniki do obliczania efektéw ekologicznych zwigzanych z

ograniczeniem zuzycia energii wg materiatéw informacyjno-instruktazowych MOSZNiL 1/96.

Tabela 2.1.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 1 - stan istniejgcy

Emitowane zanieczyszczenie

Wskaznik emisji [kg/GJ]

Zuzycie ciepta [GJ/rok]

Emisja [kg/rok]

SO: 0.0007
NO: 2.69
CoO 1.02
CO: 0.0000
Pyt 0.5849
Sadza 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000

946.66

0.6922

254479

967.02

0.0000

5563.75

0.0000

0.0000

ZRODLO CIEPLA NR 2 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej

bez strat)

Zrédto informacji o danych emisyjnych: wskazniki do obliczania efektéw ekologicznych zwigzanych z

ograniczeniem zuzycia energii wg materiatéw informacyjno-instruktazowych MOSZNiL 1/96.

Tabela 2.1.2. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 2 - stan istniejgcy

Emitowane zanieczyszczenie

Wskaznik emisji [kg/GJ]

Zuzycie ciepta [GJ/rok]

Emisja [kg/rok]

SO: 2.53
NO: 0.6390
CO 0.1920
CO: 278.00
Pyt 0.4170
Sadza 0.0008
Benzo(a)piren 0.0000

212.92

538.26

136.06

40.88

59 191.95

88.79

0.1618

0.0032

Raport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny

87-337 Wapielsk Wapielsk 138A,

2.1.3 Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrodet ciepta - stan istniejgcy

E7

Tabela 2.1.3. £aczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zzrodet ciepta - stan istniejgcy

Emitowane zanieczyszczenie

taczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

taczna emisja [kg/rok]

SO:

NO:

CO

CO:

Pyt

Sadza

Benzo(a)piren

1159.58

538.96

2680.84

1 007.90

59 191.95

642.53

0.1618

0.0032

Raport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
87-337 Wapielsk Wapielsk 138A,

2.2. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN PROJEKTOWANY

2.2.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - Kotty na biomase (drewno: polana. brykiety. pelety. zrebki). automatyczne. o mocy

2.2.2

E7

do 100 kW

Zrédto informacji o danych emisyjnych: wskazniki do obliczania efektéw ekologicznych zwigzanych z
ograniczeniem zuzycia energii wg materiatéw informacyjno-instruktazowych MOSZNiL 1/96.

Tabela 2.2.1. Emisja zanieczyszczen dla zrddta ciepta nr 1 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie

Wskaznik emisji [kg/GJ]

Zuzycie ciepta [GJ/rok]

Emisja [kg/rok]

SO: 0.0007
NO: 2.69
CoO 1.02
CO: 0.0000
Pyt 0.5849
Sadza 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000

170.91

0.1250

459.44

174.59

0.0000

99.97

0.0000

0.0000

ZRODLO CIEPLA NR 2 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej

bez strat)

Zrédto informacji o danych emisyjnych: wskazniki do obliczania efektéw ekologicznych zwigzanych z
ograniczeniem zuzycia energii wg materiatéw informacyjno-instruktazowych MOSZNiL 1/96.

Tabela 2.2.2. Emisja zanieczyszczen dla zrddta ciepta nr 2 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie

Wskaznik emisji [kg/GJ]

Zuzycie ciepta [GJ/rok]

Emisja [kg/rok]

SO: 2.53
NO: 0.6390
CO 0.1920
CO: 278.00
Pyt 0.4170
Sadza 0.0008
Benzo(a)piren 0.0000

212.92

538.26

136.06

40.88

59 191.95

88.79

0.1618

0.0032

Raport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny

87-337 Wapielsk Wapielsk 138A,

2.2.3 Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zzrodet ciepta - stan projektowany

E7

Tabela 2.2.3. taczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zrodet ciepta - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie

taczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

taczna emisja [kg/rok]

SO:

NO:

CO

CO:

Pyt

Sadza

Benzo(a)piren

383.83

538.39

595.49

215.47

59 191.95

188.76

0.1618

0.0032

Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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Efekt ekologiczny budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny

87-337 Wapielsk Wapielsk 138A,

3.

POROWNANIE WIELKOSCI

E

MISJI

ZANIECZYSZCZEN DLA STANU

3.1.

BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY

E7

W tabeli 3.1.1.

przedstawiono obliczeniowg (obliczong w bilansie energetycznym wg aktualnie

obowigzujgcych norm w oparciu o Sredniomiesieczne temperatury obliczeniowe) emisje roczng [kg/rok] dla
stanu istniejgcego i projektowanego. Stopien redukcji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wielkosci emisiji
rocznej. Podano réwniez redukcje ilosci emitowanych zanieczyszczen w jednostkach wagowych [kg/rok] po
zrealizowaniu inwestyciji.

Tabela 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny

Emitowane zanieczyszczenie | Stan istniejacy [kg/rok] Stan projektowany [kg/rok] Efekt ekologiczny [kg/rok] Redukcja emisji [%]
SO: 538.96 538.39 0.5672 0.1052
NO: 2680.84 595.49 2 085.35 77.79
CcoO 1 007.90 215.47 792.43 78.62
CO: 59 191.95 59 191.95 0.0000 0.0000
Pyt 642.53 188.76 453.77 70.62
Sadza 0.1618 0.1618 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0032 0.0032 0.0000 0.0000
Whykres 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny dla stanu istniejgcego i projektowanego - poszczegoélne zanieczyszczenia
533.86 538.39 3000 60000 2101.950101.95
500 1400 54000+
2500 1200+ 48000
400+ 1007.9 1
2000 1000+ :gggg
300 1500+ 900 30000
600+ 24000+
200+
10001 4001 18000+~
100+ 5004 | 21547 12000+
200 6000--
przed po przed po pzed po
SOz NO:2 CcOo CO2
emisja [kg/rok] emisja [kg/rok] emisja [kg/rok] emisja [kg/rok]
642.53 0.16— 0.16 0.16
600 0.144+
500__ 0128“"
0112+
400 0.096-+
300+ 008+
A 0.064+
200 : 0.048+
0032+
1 -
001 0016+
0 0
przed po przed po przed po
P Sadza

t
emisja ?I/(g/rok]

BuildDesk Eko-Efekt.

emisja [kg/rok]

Raport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
87-337 Wapielsk Wapielsk 138A,

3.2.

EMISJA ROWNOWAZNA

E7

Emisja rownowazna, czyli zastepcza, jest to wielkos¢ ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzacych z
okreslonego (ocenianego) zrodta zanieczyszczen, ktéra to wielko$¢ ogolna wynika z zsumowania wielkoSci
rzeczywistych emisji poszczegolnych rodzajow zanieczyszczen pochodzgcych z tego zrédta pomnozonych
przez ich wspotczynniki toksycznosci, zgodnie ze wzorem:

Er = Z E: * K
gdzie:
E: - emisja rownowazna Zrédet emisiji
E: - emisja rownowazna zrédet emisiji
K: - wspodtczynnik toksycznos$ci zanieczyszczenia o indeksie t, ktéry to wspotczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso. do dopuszczalnej sredniorocznej
wartosci danego zanieczyszczenia e:, co mozna okresli¢ wzorem:

(= €s2 | €

Wspétczynniki toksycznosci zanieczyszczen okreslono w oparciu o obowigzujgce Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu (Dz. U. rok 1010, nr 16, poz 87).
K'soz2 = 20 pg/m?2: 20 pg/m?3 = 1
Knoz2 =20 pg/m?®: 40 yg/m*=0.5
Kco = 20 yg/m? : nie okreslone = nie okreslone
Kcoz = 20 pyg/m3 : nie okreslone = nie okreslone
Keyt =20 pg/m? : 40 yg/m* = 0.5
K'sadza = 20 ug/m3: 8 uyg/m3*=2.5

K Benzo(a)piren = 20 ug/m*" : 0.001 pg/m3 = 20000

Raport wygenerowany z programu Strona 13
BuildDesk Eko-Efekt.



Efekt ekologiczny budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny

87-337 Wapielsk Wapielsk 138A,

E7

Tabela 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejgcego i projektowanego

Emisi t Emisja Emisi t P Emisj.a
. - - misja - stan z . - misja - stan rownowazna -
zanisczyszconie tokayomnosel  IStmieiacy GRS projektowany  stan
¥ y [kg/rok] [k Irokiq y [kg/rok] projektowany
9 [kg/rok]
SO: 1.00 538.96 538.96 538.39 538.39
NO: 0.5000 2680.84 1340.42 595.49 297.75
Pyt 0.5000 642.53 321.27 188.76 94.38
Sadza 2.50 0.1618 0.4045 0.1618 0.4045
Benzo(a)piren 20 000.00 0.0032 63.88 0.0032 63.88
Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng wynosi 1 270.13 kg/rok, tj. 56.08 %.
Woykres 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejgcego i projektowanego (Poszczegélne zanieczyszczenia)[kg/rok]
1400+ 1340.42
1200+
1000+
800+
6004 538.08 538.38
400+ .27
200+
— 0.4 0.4 == gs.88
502 502 Pyl Pyl Sadza Sadza Benzofa) Benzofa)
przed -] przed -] przed oo przed -]
Wykres 3.2.2. Emisja réwnowazna dla stanu istniejgcego i projektowanego (tgcznie)[kg/rok]
25001 g4 g0
2000+
1500+
1000+
500+
Raport wygenerowany z programu Strona 14
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Efekt ekologiczny budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
87-337 Wapielsk Wapielsk 138A,

3.3. WSKAZNIKI KOSZTOW REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN

Tabela 3.3.1 Optaty za korzystanie ze $rodowiska: Optaty wg Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 18
sierpnia 2009 r. w sprawie wysokosci stawek optat za korzystanie ze srodowiska na rok 2010

llo$¢ unosu - -
zanieczyszczenie projektowany P [jk /rok] y J [ztkg] naliczona
[kg/rok] g g

Ditlenek siarki (dwutlenek siarki) 538.39 538.39 0.4600 247.66
Ditlenek azotu (dwutlenek azotu) 595.49 595.49 0.4600 273.93
Tlenek wegla 215.47 215.47 0.1100 23.70
Dwutlenek wegla 59 191.95 59 191.95 0.2500 * 14.80

Pyt 188.76 188.76 0.5000 94.38
Sadza 0.1618 0.1618 1.28 0.2071

Benzo(a)piren 0.0032 0.0032 329.06 1.05

- [z
E’ Raport wygenerowany z programu Strona 15
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Efekt ekologiczny budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
87-337 Wapielsk Wapielsk 138A,

4. PODSUMOWANIE

Osiggnieto obnizke emisji zanieczyszczen wg ponizszej tabeli:

Emitowane zanieczyszczenie =Redukcja emisji [%]
SO: 0.1052

NO: 77.79

CO 78.62

CO: 0.0000

Pyt 70.62
Sadza 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000

Bioragc pod uwage aspekt ekologiczny planowanego przedsiewziecia, obnizke emisji zanieczyszczen oraz zmniejszone
zapotrzebowanie na energie i zuzycie paliwa nalezy pozytywnie oceni¢ zamierzone dziatania inwestycyjne.
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