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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenteargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét zwizanych z nawierzchaiz kostki brukowej betonowej.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
- chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana tore metod wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztalttka jednowarstwowa lub w dwéch weash pokczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowékikiosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Aspekty wizualne
2.2.2.1.Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychm@oea zgodnie z zatznikiem J normy, nie
powinna wykazywéwad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagych zgodnie z zg¢znikiem J normy, nie
dopuszcza giwysktpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eazy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wplywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i
nie g uwazane za istotne).

2.2.2.2 Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowan@ powierzchmi o specjalnej teksturze, to taka tekstura powiryga b
opisana przez producenta.

Jeili nie ma znacacych r&nic w teksturze, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie z azahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonypriez producenta i
zatwierdzonymi przez odbicgc
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(Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpby¢ spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wigciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkéw twardnienia, nisiwazane za istotne)
2.2.2.3.Zabarwienie

W zaleznosci decyzji i producenta, barwiona aby warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znaczcych ré&nic w zabarwieniu, zgodié elementdéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyr@z producenta i
zatwierdzonymi przez odbicgc

(Uwaga: Ranice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mog

by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami geavosci surowcow lub

przez zmiaa warunkow twardnienia, nigsiwaane za istotne).

2.2.3.Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklaaowich przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Grubdi¢ kostki Dluga¢ Szerokéd Grubagé
mm mm mm mm
< 100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami grubai tej samej kostki powinna
by¢ <3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&d00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukigt Maksymalna wiistos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

Powierzchnia goérna kostek powinnathigwna i szorstka, a kraxdzie kostek rowne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza

— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,

3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.4. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.2.4.1.0dporn@¢ na zamraanie/odmraanie z udzialem soli odladaajych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaami / rozmraania
kg/m2
3 D Warta¢ srednia< 1,0 przy czymzaden pojedynczy
wynik > 1,5

2.2.4.1.Wytrzymaldi¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymala¢ charakterystyczna rozgjanie przy roztupywaniu T nie powinnadbmniejsza ni 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nt 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcacego mniejszego AR50 N/mm dtugéci roztupania.

2.2.4.2 Trwalos¢ (ze wzgbdu na wytrzymatec)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawarmatahiu normalnych warunkow
zewrgtrznych zachowaj trwatos¢ (wytrzymata¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymatagci na
rozcihganie przy roztupywaniu (pkt. 2.2.4.2.) i poddawanormalnej konserwaciji.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tszary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4.3 Wytrzymalai¢ nasciskanie
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Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najméza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.4.4 Nasikliwos¢
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdwymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosk nie wiecej niz 5%.

2.2.4.5.0dporn@¢ nascieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G | Pomiar wykonany wg zat.
normy (na szerokiej tarczy H normy (na tarczy
sciernej) Bbdhmego)
3 H <23 mm < 20000 mn¥5000 mnj

2.2.4.60dporna¢ na palizg/paslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujzadowalaica odporndé na pglizg/paoslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lpblerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtbodporndci na pdlizg/poslizgniecie, o naley zastosowa
metod badania opisan w zahczniku | normy i zadeklarowa wartas¢ minimalm odporndci na
paslizg/paslizgniecie.

2.3.Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej
niz ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiada wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beiaj, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonetvykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe
Z recep laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymaltgé, mniejsz nasikliwosé i
wigkszy odporng¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate zabarwienie. Powinny toc¢bybarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayuje s¢ recznie.
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J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mezna stosowéa
mechaniczne uezlzenia uktadajce. Uradzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiech utaenia. Uradzenie to, po skixzonym
uktadaniu kostek, mma wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku urma stosowamechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasci betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalneaatzenie pakuje je
w folig i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowycheenstanowd grunt piaszczysty
- rodzimy lub nasypowy o WE 35 [7].

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mawierzchni z kostki brukowej
przeznaczog dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegchtusamochodowego, mua wykonywé
bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dieryGrunt podiga powinien
by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przagdlsimi przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi
w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i z@gczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzesie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentacprojektova.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowd:
- grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczaie,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§lenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkoaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdych mana stosowa krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikbw zgodne z dokumentacprojektovy lub
zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Podsypka
Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
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Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na régnorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #hwe jest ut@enie
dowolnego wzoru - wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagloeanego przez #yniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkaley uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny naly wypemnic piaskiem, a nagpnie zami& powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przygt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostonz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszboigém i zabrudzeniem. Wibrowanie nai@rowadzt
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczeie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla¢ od producenta wynikéw higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaig nasciskanie pobier@6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 603 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresymaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnoz dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgoditoz dokumentaaj projektova oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujchv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagijprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
OST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podtuzne

Nieréwngci podtwzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[8] nie powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny¢ lggodne z dokumentagcjprojektows z toleranci +
0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza= 1 cm.

6.4.4.Szeroka¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @K byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju
poprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjowestki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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przygotowanie podiza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie batla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skilad, wymagani
i ocena zgodnii

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawaniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rého nawierzchni
planografem i tat

9 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wyméagametody bada



