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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtib

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na budowie drogiignej we wsi Kietpiny.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie przebudowy drogi — wykonywaniedw przydranych, formowaniu
poboczy i skarp, dokopu gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéredzie
stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koulstfi nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktemyad sie grup nosnosci G;. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy smwmci, naley podiaze
doprowadzt do grupy nénaosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01
pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST
D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOOR21 pkt 5.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn&@ w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkidzgynikajacych z nieprawidtowego



uksztattowania skarp wykopu, ich pogta lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym
stopniu przydatniei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lilgynier dopyci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, male je odpowiednio zabezpieazy przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraemnych powinno
spetnid wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokaéq od, 20_ do50cmo 1.00 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyctie spelniai
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢
oshkgnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podi, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waadb
wskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowani&rodki, o ile nie g okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjjrirerowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu ddksznia E zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy
gruntu (nadktadu) powgj rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.



Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po
nim jedynie ruch maszyn wykonigych & czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzemjadndci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasienkoli szczegéla uwag
nalezy zwréck na:

a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigho zakdiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wage okrelonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowq jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,



— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaeldun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na budowie drogiignej we wsi Kietpiny.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych i obejmuj wykonanie nasypéw w koronie drogi — poboczy grwryich i skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998
[4].



Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy keda wbudowane w
) gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty | 3, piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pytygruntowych i powierzchniowyc
kamieniste, zwietrzelinows, 4 “piaski préchniczne, z - do nasypow nie wiszych ni
rumosze i otoczaki
L oo g wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospoiki, préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste - - — —
3. Piaski grubogrednio i 5._GI|ny piaszczyste, gliny i -w mlgjscach st_Jchych lub
drobnoziarniste. naturaine iglmy pylaste oraz inne ow przejciowo zawilgoconych
tamane ' <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, - do nasypow nie waszych ni
warstwy domieszly frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwi¢zte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po

ponizej strefy
przemarzania,

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gigbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostal
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

h

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy plynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawieragje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniast
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadai | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku NGNOSCi Wnes=10

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania,




3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprgu zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien ltyzatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przegé maszyn
[m] n *xx [m] n *x* [m] n *xx

Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog§ 02dop,3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 8do12| 02do0[3 8doipR 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6dos| 02doo}4 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02doof4 3do4 03dop6 3dd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3d0o0,6 | 3do6| 02do0Oj4 6dolp 02dol04 o6 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0f5  4do4 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0j3 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzae
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaici od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:;szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nals
zagyszcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne walcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo eikie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelaskich przekopow



4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odksigoh. O ile to mdiwe, transport
gruntu powinien odbywiasie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgam
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpudukopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeeozpocaé sig dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatém zalegaicego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Gébokaos¢ na jak naley ocent przydatnéé¢ gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibgg odspajane, chybae
wymaga tego dogb do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te dla wlaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku iiwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) mgl®@dwodnt przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jeeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie z@oon narusza statecznfci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak
uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagegin terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowad# rekultywacj; wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.



5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy
zakaczy¢ roboty przygotowawcze.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem reksypu, wykona w zboczu stopnie o
spadku gdrnej powierzchni, wynasym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdéw rodzimych,
zalegajcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zédi
wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazniokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskaznika
zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdici
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ I dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenjazgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona logzdrobniona
lub spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pamania z
podstaw nasypu.



5.3.2.Wyb4r gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntdéw i materiatdbw do wykonania nasypOwwpoen by dokonany z
uwzgldnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podhlwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przemiera.

W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania nale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone rownomiernie na catej szeiako

b) Grubai¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré&nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgi na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywad poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (0 wspodlczynniku,o&10° m/s) ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgh
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtow powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,ejospadki porzeczne powinny by
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzormn pmsyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstw nasypu, o grukimi co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalgo Ky = 6 x10 ™ m/s i
wskazniku réznoziarnistéei U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wilasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnoici i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleg@iej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych orazemenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o gruboi co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.



h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3
do 0,5 m, naley wykon& z gruntu lub materiatow o dej przepuszczaldoi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w
nasyp. liaynier mae dopyci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartos¢ dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnwouktad@ nasgpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligaegniem, poszczegoélne
jego warstwy oraz korona nasypu po zaa&eniu robét ziemnych powinny &yowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggiktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae
on nakaza Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenipera przy ktorej nie jest
mozliwe osihgniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamaetych lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed
rozmarzn¢ciem zagszczaé ani uklada na niej naspnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona
z zastosowaniem spitz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygacych
warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego
Osi.



5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubad¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liagh przef¢ maszyny
zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie &3.4.

Orientacyjne wartéi, dotycace grubdéci warstw rénych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna By rowna wilgotndci
optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo ¢rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, ¢gzenie warstwy
naley okrefla¢é za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub porownania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie porownania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko
dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jestozliwe okreslenie wskanika
zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagiszczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na cafej szeré&p korpusu speinia wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-




chni rob6t ziemnych po#gj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wsk@ka zagszczenia, przyjmuje i wartgs¢é wskanika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wardoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,

d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin
pylastych, glin zwgztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygbt glin piaszczystych
zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag,
to Wykonawca powinien spulcknivarstw, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej
i powtornie zagsci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegaeszczenia warstwy.

5.3.4.5.Pr6bne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zespczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 M powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktry
uktada st grunt czterema pasmami o szer@iood 3,5do 4,5 m kade. Poszczegéline
warstwy ukladanego gruntu powinny i kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtl zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodamn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ufony
na poletku wedtug podanej wgj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej
serii przej¢ maszyny naley okreli¢c wskazniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowajeaigmierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny unibiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej
czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wwéwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonugeveyboru sprztu i ustala si potrzebi
liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.



5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wyl@mia wykopow, a ktore niegha
wykorzystane do budowy nasypOow oraz innych praazaviych z tragsdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntdow przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych
Z budowy trasy drogowej,

¢) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychagy przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie 6&lkme w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przezzimiera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to whgciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materialy te powinny by razie maliwosci wykorzystane do wyrownania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk @l@zwentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi
zasadami, dotyezymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony
powyzej, materiaty te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywvskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykorgwaousi by ono
zaakceptowane przez zZyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzygkagod;
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie,
to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegké podné&a skarpy odktadu od goérnej kregizi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odkiad
nalezy wykona: tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngszn ponad 20%, odkiad nale
zlokalizowa poniej wykopu,



d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naly wykona
od strony najozciej wiejacych wiatrow, w odlegici ponad 20 m od kraydzi
wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntgejdub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usetyi przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskarva
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evuzigodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczeg&obich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny Byzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji
projektowej lub SST. Zeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powin®£ uformowany w pryzra o
wysokaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwRky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan
terenem. Powierzchnie odktadéw powinnyé¢hbgbsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone natki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentagprojektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewidziera odktad powinno ldy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne Ilub inne ygzgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymiywm tzakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwimen upewnt sig, ze
spetnione s warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonagyzajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydaiow cataci obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrk@mwaniu zgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wokidimentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli najezwrdcié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,

¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiarow



Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji
projektowej i SST.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrdcké na:

a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmaig
pochodacej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej mjeden raz na 3000 3inW kazdym
badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalry, i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granig; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdllnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntdéw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Tarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych
wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia J lub stosunku moduléw odksztatcenia z
wartosciami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wediug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odkseiaia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:



- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego
i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoséozag:;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinna byotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmalontrok:
— prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
Zz wymaganiami dotyezymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3/&ajszej specyfikacii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuercaicia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oktenych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzemgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikaaeji, dokumentacji
projektowej i SST.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrdcké na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seennych jako rénica
0goInej obgtosci nasypow i ogolnej obfosci wykopow, pomniejszonej o adipsé¢ gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwgglieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bpsci gruntu w stanie rodzimym do @psci w nasypie.

Objetos¢ nasypdédw bdzie ustalona w metrach $zéennych na podstawie obliaze
Z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom giurttdzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.



Objetos¢ odkiadu lrdzie okrdlona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z
uwzglkdnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek ndrodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na budowie drogiignej we wsi Kietpiny.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego deeulia konstrukcji nawierzchni na
poszerzeniach, profilowaniem i zggczeniem istniagej podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0&/ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z &hkie ustawianym lemieszem; Aynier
moze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie ma@e spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci
gruntu podiaa.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycxe transportu materialtbw podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podia bezpérednio przed rozpogeiem rob6t zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie
moze odbywé sie ruch budowlany, niezwzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankoryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnoleglych do osi
drogi lub w inny sposOb zaakceptowany przezyiiera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzenidthwl przypadku robo6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musé lzpakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej iTS$. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przeynera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykon& zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.



5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podi® powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdaych poditga. Zaleca
sie, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcB wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
glkebokas¢ zaakceptowapn przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowgzujace dla goérnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdpniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podim naley kontynuowé& do osiagniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakl zag;szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia poditma (ls)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od cigzkiego
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiae uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag:szczenia naley oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozho
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i piemego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lsyrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nastpi przerwa w robotach i Wykonawca nie pragstnatychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieézyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.



Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy raoa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprav¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podiga

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

5 | Rzdne wysokéciowe

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@hnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)



Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovg
tata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z
dokumentagj projektowa z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéz#l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocog)
niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukce niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&lony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien Bymniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie warkei
modutéw odksztalcenia, to wafto stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, oké&tonych zgodnie z nor;mmBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad#& wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podi@a powinna b§ rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego
podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okilenych w punkcie 6.2 powinny By naprawione przez
spulchnienie do gbokdsci co najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtorne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektoBST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplganiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu $nadki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

- zag:szczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia



nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycre wykonania i odbioru robdt za@anych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanakunhent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na budowie drogiignej we wsi Kietpiny.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odciagych grubéci warstwy 5i 10 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okréeniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania awlpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych %:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agigapcych i odcinajcych powinny spetnia
nastpujace warunki:
a) szczelngei, okreslony zaleznoscia:



Dis

das <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek

szczelnéci musi by spetiony, gdy warstwa ta nie jest ukladana naimae odcinagcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw aodapcych i odcinaicych
powinien spetni@wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw acomacych i
odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spenia
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce
powinny posiadaaprobat techniczia wydarn przez uprawnionjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozisacej lub odcinajcej
nie jest wbudowane bezfgednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robét powirdabezpieczy kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiedeamiennymi. Podige w miejscu
skladowania powinno léyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gdspca lub odcinajca nalery
przechowywéd w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystysuchych i
wentylowanych.



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej
powinien wykazéa sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w SST D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcingjica i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb
umazliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacprojektovs, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeygriera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaia¢ nacikgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wikszych nk co 10 m.



5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwednych wysokéciowych.
Grubdi¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnigto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed
zag;szczeniem wymieikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.

Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej
nalezy przystpic¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyna od kravedzi i
stopniowo przesuwapasami podinymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyné od dolnej krawdzi
i przesuwd pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ky
wyréwnywane na bieco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanke isungcie
materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca
powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctgraeprowadzonej wediug PN-B-
04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczapca lub
odcinapca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontr@l zag;szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy e BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcereé powinien przekracez2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna I8y rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrid
kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naly osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgété kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszé.

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed ukniem nasipnej
warstwy powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olga
Wykonawe; robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych badaé Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowawszystkie wiciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraxgziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej krasiziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.



6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciuggj | odaczapcej na prostych i tukach
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi  wysokdciowymi  warstwy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej ocog;
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub ecjiniz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch
warstwach, naley mierzy taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci Wykonawca
wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nabgkas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichseitaosciach, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poamghiu tych robét nasgbi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wediug wyej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrglony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien kBymniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie
wartasci modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bBywieksza
od 2,2.



Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykaguj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okil®nych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie do
gicbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingie]
i odsiczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy piatréigi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1M warstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa

obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o
grubdci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji tetgcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,



— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1mwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z geowlknin
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabysdigzu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotyce wykonania i odbioru robét za@anych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktoéw wysolkiaiowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na budowie drogiignej we wsi Kietpiny.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynigoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz pefua obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysoi@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokaciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokumvego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktoéw wysokéciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeyznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aokrich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulapeipjodszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, pogpaunkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocztkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.



1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gidwnych trasy nafe stosowé pale drewniane z
gwozdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowehagcici okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ndiérednic; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i diugoi okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isjaie
nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgimwvych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiodp pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy oma przewoz dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dane zawierafe lokalizacg i wspoétrzdne punktdw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nigelme do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@mazyniera o wszelkich kblach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i @ureperow roboczych. Bdy te
powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okstone w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadofio tym Inzyniera. Uksztaitowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikgg z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostam
wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofci Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoyé
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przegriiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniggérednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposOb wyeamy i jednoznaczny
charakterysty& i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzeowinny by
zaakceptowane przezzymiera.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostamnzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robdt, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdavidtowej realizacji robét
naleza do obowizkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowazane
do punktéw pomocniczych, palonych poza granic robdt ziemnych. Maksymalna
odlegtaé¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nieze@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzditutrasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@si500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygz/ch. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty
stale na stabilnych, istnigjych budowlach wzdt trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nale zalary¢é w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wossip wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostpc niwelacg podwojr w
nawigzaniu do reperow mgigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigea;
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegog¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgmeigd, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, dkomej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich
w odlegitdci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdscz nie rzadziej ni
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej btsisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drégedRe niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe].



Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsnezonych poza granicobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw
i wykopdéw na powierzchni terenu (oktenie granicy robdét), zgodnie z dokumentacj
projektovs oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przeziiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysai@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé& do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dwj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdaodstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentggjojektova.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajgla powinna zawieta
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczetyich obiektow.

Polazenie obiektu w planie natg okreli¢c z dokladnécia okreslona w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&za obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogdlne”
pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub pigitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkiada tgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnygtyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrorm iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiafe odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platndg¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaupw
koszcie robét mostowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nook~w

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urzd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na budowie drogiignej we wsi Kietpiny.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetaizd warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t
ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ maitej nénosci, charakteryzujcy se
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach,
ktérego prébki nie wykazujzmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody



destylowanej; majwytrzymalad¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow
wybuchowych albo naeglzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie
pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@zone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie avgikstanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwzanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag:sszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
P4 - Oestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m’),
Pss - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], zalta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mgfjn

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okréona wg wzoru:

v-da
le

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry{mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopuizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormpnoirzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznych, wntyworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyctharakteryzujcy sk miedzy innymi



dwza wytrzymalacia oraz wodoprzepuszczakuia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszggosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiNd[DL3].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny kprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypgérunty przydatne do budowy
nasypoéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykepnie kzdac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonawpoza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoimeej objtosci gruntdw
przydatnych zeérédet wtasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdkreslone w OST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny Bywywiezione przez Wykonawcna odkiad. Zapewnienie
terenéw na odkiad nalg do obowazkéw Zamawiaicego, o ile nie okigono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydat&® wynika jedynie z powodu zamarznia Ilub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyatPowinien by to materiat bez



rozdat, dziur i przerw cigtosci z dobm przyczepnécia do gruntu. Wiciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinnycbggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac;j
projektova. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniog
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie|  Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwtzla,
. . glina pylasta
- piasek gruby gliniasty Zwisza
- piasekéredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hi, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézk
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do:



— odspajania i wydobywania gruntéw (neidzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczite.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, t&mocigi
itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonavpecavinien uywaé
odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemvistosowa
sprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany
do rodzaju gruntu (materialu), jego efmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegitaci transportu. Wydajnié $rodkéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajém sSprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wago zatwierdzone nie me by
podstawi roszczé Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykéw byty wykonywane w é&pase powodujcy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodize Geosyntetyki wradiwe na swiatlo stoneczne powinny
pozostawé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.



5.2. Doktadndaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej
nie powinny by wieksze nk + 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanychednych
rob6t ziemnych nie mi@ przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @® r@ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz £+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrovd, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotyaze nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowrigi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzes, stanowacych elementy systeméw
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykohaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziehrigk, aby zabezpieazygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaaibawizzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwat nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usunicia tych
gruntdw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikébw naturalnych i wdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie egéw powinno pospowa: w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podioy i nad@
przekrojom poprzecznym spadki, u#fiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innydb6t na spetienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.



Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentacj
projektovs i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wicej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowow powinna by
zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada& taczac je na zaklad zgodnie z dokumentaci
projektovs i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw ayalektada z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukaj producenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z liaynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigoszerokdci wickszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujec sitozenie geosyntetyku powinna by
réwna i bez ostrych wyghéw, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapé&wrzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest ukladana, na catej jej mawchni. Geosyntetykéw nie naje
nacagat lub powodowad ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrdiotNie
dopuszcza si ruchu maszyn budowlanych beZpednio na ut@onych geosyntetykach.
Nalezy je przykn¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w
pkcie 6 OST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerolki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na fukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugdwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej
niz =5 cm.

6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogoézni¢é sie od rzdnych
projektowanych o wécej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oea®j niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensenta.



6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzones fatmetrows, nie mog
przekracz& 3 cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp
Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzomy przez
pomiar niwelatorem kznych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiwntéow dla
ktérych nie mana okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztalcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowajeswatasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére ddzie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostap odrzucone. M materialy nie speliage wymaga zostam
wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/nirra Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dyponownie wykonane przez Wykonawna jego
koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad; za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogtali zakres i wielk& potrcen za
obnizon jakos¢.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnii objetych cem jednostkow podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obearzenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robo6t ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDIM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badad podiza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.



12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh potsztywnych, IBDIiM,

Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,

Warszawa 2002.
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycxe wykonania i odbioru robot zg@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanakunhent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na przebudowie girgminnej we wsi Kietpiny przy
skropieniu podbudowy zasadniczej i warstwyxycej nawierzchni emulgjasfaltova

K1-70.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstyjmych przed utéeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okre&ilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw goakcyjnych nawierzchni
s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].



Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno Iy ustalone w zalaosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowanesprizvyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia
jego jakdci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed egpesh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanybtonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego tecego, ze wzgldu na tworzenie i
na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej raleprzestrzega zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinréa by
wykonana z twardych elementéw czysgoreh i sheyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada



mickkie elementy czyszaze i stey¢ do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalaizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

- predkasci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbiyolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramndf 10% od ilgci
zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotaych,
posiadajcych izolacg termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dgsém wody.

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lzgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie leda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone ewwozu emuls;ji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie
wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ngiewykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikirgeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniluznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy #@yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpaod
cisnieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, b@egnio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzmo
nastpi¢ dopiero po wyschatiu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoci¢ sSii po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a
w miejscach trudno daginych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj naleey ogrza& do temperatury zapewni@gj wymagan
lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czashgirzy dla umaliwienia
penetracji lepiszcza w warsgw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uleeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Oykwca
powinien zabezpieczyskropiory warstw nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaj
tylko niezkzdny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédprébne
skropienie warstwy w celu okdlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tyenWykonawca
powinien kontrolowa dla ka&dej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedlug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenizzn&rzanie iléci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysgze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wgtlb uzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&63#5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad EmA-94. IBDIM 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robot zga@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przydowie drogi gminnej we wsi Kietpiny
w zakresie wykonania podbudowy pomocniczej z kraszgaturalnego.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizoych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmyjSST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejkojapodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrglegapcy na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OS3-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch poszczegolnych rodzajéw podbuddw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z knwszstabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotycych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)



Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod doinej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywejagicznej uziarnienia naasiednich
sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie poprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturaine tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481

wigcej niz (1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-

krotnym zagszczeniu metag 0d 30| 0d30 [ od30| od30 } R BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70| do70 -01 [26]

6 |Scieralng¢é w bebnie Los
Angeles
a) Scieralng¢ catkowita poj
peilnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnd¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie| PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy _hciznle, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki wi|
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wng mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud=1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]




2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiatl na warste odcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowldknire 0 masie powierzchniowej povwsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenaizzdnych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniept@yniera.

Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewai wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W
miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminngateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§si zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudow powinno speilni& wymagania okrdone w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegzczeniem podi@” i SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podhau zapewnigicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanidezya sprawdzé
wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#belziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&%8 ziarn gruntu podia,
w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozyé warstwe
odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gztek gruntu, wyznaczaesz warunku:
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w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@i % ziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowanj@odbudowy powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przegrera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivdaé nacignigcie sznurkow

lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczri@ zapewnienia jednorod&c nie dopuszcza &i wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji deodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposo6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio
takiej, aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byta réwna gruko projektowanej.
Grubcg¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz& 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byroziozona w sposOb zapewriay oshgnigcie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkoéw ddrzych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] [
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poi®imzosta osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartadsci, mieszanka powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest vgza od optymalne;j
0 10% jej wartéci, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfto wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:



— stwierdzenia czy spet budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa
jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spgtu
do mieszania, rozkladania i zmgczania, jakie dmla stosowane do wykonywania
podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zéd Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmbwazystkie wiaciwosci okreilone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.



Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

- ) Maksymalna
paci na dzienne| POLIETZNa
. dlnieni dbud -
Lp Wyszczegblnienie bada dzialce robocze] Sgd a;lc ;\pg jpergzc
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki naley pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda Il), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssic &z do osignigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nifwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontrad zag;szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zpalaizng za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiy do pierwotnego modutu odksztatceriia
jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ey

< 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.



Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaov sposob
losowy w obecng&i Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyrach cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10razy na 1l km

w sposéb cigly planografem albo d

2 | Rownai¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegznmaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$atednia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waséto wskazan w
dokumentacji projektowej.



6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwngci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova fata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowiqmmy by zgodne z
dokumentagj projektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
podbudowy i

Réznice  pomegdzy rzdnymi  wysokdciowymi rgdnymi

projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

0O$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinibg zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalg(la( u+@ue cenia mierzony ptyto
Wiy NiE Is nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia & obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny kbynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gicbokdsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejylezacym, to Wykonawca powinien na
wtasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcé do
potowy szerokéci pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiedngtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich égawvosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wughiu tych robo6t nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezitine do zapewnienia wymaganefnasci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawaallpudowy tylko wtedy,
gdy zanienie ndénoici podbudowy wyniklo z niewkxiwego wykonania robdt przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne”
pkt 8.



Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod, bromowy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka



15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmisstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnmie famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uliododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat

Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpéisztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robot zga@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stafjelai dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na @oridowie drogi gminnej we wsi Kietpiny
przy wykonywaniu podbudowy pomocniczej.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdn stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarteasw SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharécznie - jedna lub wéej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SB104.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puaa
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarogf' pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej ziskywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinnac byieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru,
spetniajca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej mskywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinnachyieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru z



dodatkiem kruszywa tamanego, speknaiaj wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane meée pochodzi z przekruszenia ziatwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaizebcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojme™2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia wymagania okrdone w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0a04Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng¢"3R.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"pR..

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub pawy 70%, szczegotowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okéé SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofig’s.4.



5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkayat odcinki prébne,
zgodnie z zasadami oktenymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyamsia
0golne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdayymaganiom okrdonym w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo[ma”5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,PodbudowarusZyw. Wymagania ogdélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiamg/gbkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiamggbkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-040,@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohamicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-0404@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badadaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10.
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - 0goélna specyfikacja techniczna
SST - szczego6towa specyfikacja techniczna



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotyce wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonaniem podbudow z
tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t przy budowie drggiinnej we wsi Kietpiny.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudoéw z tlucznia kamieonegpko ttuczé naley
zastosowa melafir, gabro, bazalt lub granit.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego ¢&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z
jednej lub wecej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostale okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudomnttucznia, wg PN-S-
96023 [9], &
— kruszywo tamane zwykle: tlucge kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naidg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-
B-11112 [8]:



- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— Kkliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane spfréd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wygaaia zostan
okreslone w SST.

Jakd¢ kruszywa powinna kiy zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnicze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zaszmhjinaley stosowaé
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ihdia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotdéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, niecgj niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],|%
ubytku masy, nie wcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w thuczniu nie bada si | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia ikdia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa|  Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza

zasadnicza

Lp. Wiasciwosci




1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gaej niz:

- w tluczniu 3 4

- w Kklincu 4 5
b) zawartéc frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej ni:

- w tluczniu i w kliicu 75 65
C) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:

- w tluczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wéej niz:

- w tluczniu i w kliicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-[L6
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w thuczniu 40 45

- w Kklincu nie bada si nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy i by
studzienna lub z wodagju, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,
c) walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek pltytowych do klinowania
kruszywa grubego kicem,
e) szczotek mechanicznych do usioié nadmiaru kfica,



f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dohkowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninngateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudow tluczniowy powinno spetni& wymagania okrdone w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dyutozona na podiu zapewniajcym
nieprzenikanie drobnych ggtek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoisipod
podbudow ttuczniows powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane ulepszenie
podiaza.

W przypadku zastosowania pauhry warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podtea warstwy odcinagej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cgtek drobnych, wyrany wzorem:

— <15
85
gdzie:D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmststy odcinagcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtda.

GeowlGkniny przewidziane do zycia pod podbudow ttuczniowa powinny
posiadé aprobat technicza wydamy przez uprawniom jednostk. W szczegolnéxi
wymagana jest odpowiednia wytrzym&anechaniczna geowtoknin, unieptiaviajaca ich
przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie setavosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podiza gruntowego.



Podbudowa powinna Bywytyczona w sposOb umldwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacj projektows lub wedtug zaleae Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowanj@odbudowy powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przegriera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivdaé nacignigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbhudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie g@by po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krothego wymiaru nagkézych ziarn tlucznia. Maksymalna gryébo
warstwy podbudowy po zagzczeniu nie ma przekracza20 cm. Podbudogvo grubdci
powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztazone w warstwie o jednakowej gruted, przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grudé roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przejami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowyimn mniejszym i 30 kN/m.
Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrepeoozé sie od kravedzi i
stopniowo przesuwasie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetzmpowinno
rozpoca¢ sie od dolnej krawdzi i przesuwad sie pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejppmywatowaniu kruszywa
grubego nalgy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklirowa
kruszywa grubego. Do zesgczania nalyy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytpweagszczarly wibracyjrs o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfm Grubd¢ warstwy liznego kruszywa drobnego
powinna by taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszygrabego zostaly
wypetnione kruszywem drobnym. z#di to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego najepowtarza az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesury¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wydtanad powierzchri od 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznb0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zé4% Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawany napravd



wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w
pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
TR Mak | -
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne ilcci Wi;;mi’;?)g’g’u
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
N 6000
5 | Nashkliwos¢ kruszywa : A
. . . i przy kazdej zmianiezrodta
6 | Odporndg¢ kruszywa na dziatanie mrozu ) . .
. : : pobierania materiatlow
7 | Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposOb losowy z rozionej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane aynierowi.

Badania petne kruszywa, obejreg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w
pkt 2.3 powinny by wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantuica
zachowanie jakii robot i zawsze w przypadku zmiagodta pobierania materiatow oraz
na polecenie liyniera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc
w sposob losowy, w obecfm Inzyniera.



6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokaé¢ podbudowy 10razy na 1l km
S . w sposaéb eigly planografem albo ¢
2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
. co 100 m w osi jezdni i na |
5 Rzedne wysokéciowe krawedziach
6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na Kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejinraz ng
400 nt
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejz1
raz na 2000 m
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$atednie osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

niz +10 cm, -5 cm.

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza od

szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazan w
dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy



Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova fata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaokvinmy by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomeédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub ecgjiniz + 5 cm
dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubags¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénasci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétvigmagania dotycge ngnosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania snosci podbudowy zasadniczej w zafmici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przyyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM ¢ WtérnyM ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkasredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocihicmgerzony plys o
srednicy 30 cm, powinien ldywigkszy od 50 MPa.



Zagzszczenie podbudowy nale uzn& za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu odkszta}cenia/lg do pierwotnego modutu odkszta’rcerMa:E jest nie wikszy
od 2,2.

v
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6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia cech
geometrycznych od ok§lenych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zogtagkonane na koszt Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wice]
niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwomzejyiezacym, to Wykonawca powinien na
wtasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubgé, do
potowy szerokéci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamnpgbocza),
dotozenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiedmngtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich étavosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wglkdu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezitine do zapewnienia wymaganefnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawaallpudowy tylko wtedy,
gdy zanienie ndénoici podbudowy wyniklo z niewkxiwego wykonania robdt przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.



8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badadaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dBzanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skiadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporici
metod, bezpdrednih

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. @zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famagie nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowawigr@chnia z tlucznia



kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni

planografem i fat.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robot zgg@anych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego pod@ z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na bwde drogi gminnej we wsi Kietpiny przy
wykonywaniu podbudowy zasadniczej.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbuddw i ulepsgonpodiza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymbiepmuje SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padioz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padioz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padioz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami feicznymi
wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej, jako:

— podbudow zasadnicg,
- podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00@D ,Wymagania ogélne” pkt 1.4
oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotycgch poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.0a03)

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pi3, dotycacych
poszczegodlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego giadiz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, pwa, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza esiinne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadaje aprobattechniczia wydary przez uprawniomjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalto
stabilizowanego spoiwami powinien wyk&zsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagsszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rmatwalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub spim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufcania
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjan
szerokdci do rozsypywania Spoiw,

— przewanych zbiornikébw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi srodkami
transportu w spos6b zabezpieczony przed zanieczysiim i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewoz dowolnymi $rodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zanieczgsiem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podize gruntowe powinno Iy przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniei zag;szczeniem podi@”
i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowangodbudowy i ulepszonego
poditaza powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przegriera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivdaé nacignigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamaydraulicznymi ma by
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudaveyery ustawé na podiau
prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly doBle linie krawedzi uktadanej warstwy
wediug dokumentacji projektowej. Wysakoprowadnic powinna odpowiadagrubaci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwamydrhulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:



— stwierdzenia czy spet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
i zagszczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatlu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wakiia
zag:szczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyé materiatdw oraz spetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszopegiaza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podiaza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przeyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem naspnej
warstwy, powinny by utrzymywane w dobrym stanie. z#8 Wykonawca bdzie
wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest oboazdany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklgchmiewt&gciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podéoobciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy
lub ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczuiégu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé& ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczuzgé wystpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podia.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed
zima warstva nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przamiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hy przeprowadzona wediug jednego z wgasjcych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulgjasfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w dld od 0,5 do
1,0 kg/nd,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyrpopsiadaicymi  aprobat
technicza wydary przez uprawniog jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez layniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrieapianie wod w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,



d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiolia z tworzywa sztucznego, uom na
zaklad o szerol@i co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymynia jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefynacji, zaproponowane przez Wykonawc inne materialy
przeznaczone do piglnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyimera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewengueich technologiczny nie odbywa

sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robo6t

Pozostale wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach
dotyczicych poszczegoélnych rodzajéw podbuddw i ulepszonegdtaza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania spoiw,
kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania tabgrzedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie

Minimalna liczba
bada na dzienne
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie bada

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e
spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntth 2 600

4 | Jednorodn i glebokas¢ wymieszani&




5 | Zag:szczenie warstwy

6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rf

7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 prébek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami

lotnymi 6 probek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-

nym 3 pl’()bkl

przy projektowaniu i w

5 3)
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotdw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody srodla

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych
i na zlecenie layniera

15 | Wskanik nasnosci CBR?

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam
i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobieré z mieszarek lub z podia przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinnd agodne z wymaganiami podanymi w
SST dotyczcych poszczegoélnych rodzajow podbuddw i ulepszomegtiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran¢jl0% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia
byt co najmniej réwny 80% (przez sitasiednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).



6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieualie]
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegidci min. 0,5 m od krawdzi
podbudowy czy ulepszonego pozo Gkbokas¢ wymieszania powinna kytaka, aby
gruba¢ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzag:szczana do osjnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/A23P5].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei
co najmniej 0,5 m od kraszi. Grubd¢ warstwy nie mee r&nic¢ sie od projektowanej o
wigcej nz = 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymalad¢ na $ciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i
wysokasci 8 cm. Probki do badianalery pobiera z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zagpzczeniem. Prébki w ikwi 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywa zgodnie z normami dotyazymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalyy bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacgjuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaéoi nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyazych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymato na sciskanie
probek poddawanych cyklom zamamia i odmraania powinien by zgodny z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegélnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotny¢hzla granulowanego,
Wykonawca powinien okéli¢ whasciwosci podane w SST dotygeych poszczegdinych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagto

6.3.11.Badanie wody

W przypadkach aipliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa



Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wiéciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtara.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek
gruntu stabilizowanego wapnem, gghowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011
[16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegolnienie badd pomiarow bada i pomiarow

1 Szeroka¢ 10razy na 1l km

w sposob cigly planografem albo d

2 Rownai¢ podiuna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planig*

7 Grubcé¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie naig
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pod nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazan w
dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podio



Nieréwnaci podhwzne podbudowy i ulepszonego poiHo naley mierzy
4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgatmaley mierzy
4-metrowy tata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padijgowinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Ré&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeto
a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy i ulepszonego podé w planie nie mze by przesunita w
stosunku do osi projektowanej ogaj niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego pod# nie mae r&ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péata10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paglto
stwierdzi sg, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczsiglkosci okreslone w
p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana naa @ubd¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza giinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerckd
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to
Wykonawca powinien poszerzypodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie
warstwy na pekpgrubcé¢ do potowy szerokei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si mieszania skltadnikbw mieszanki na miejscu. Robtay
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci Wykonawca
wykona napraw podbudowy lub ulepszonego poghoprzez zerwanie wykonanej warstwy,



usunicie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstary odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymala¢ érednia prébek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okianej
w OST dla poszczeg6inych rodzajéw podbuddéw i ulepsgo podiga, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona nawa o odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
poditaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiligulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podioz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszankjeji transport na miejsce
wbudowania,



dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigpn@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzeh pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezign@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzeh pomocniczych,

dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmusmy ze spoiwem w korycie
drogi,

zag:szczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeikatyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skiadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki
metody bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w

bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i



12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

29.

ocena zgodniwi

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgnurwapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczaniemika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmska ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie asmika aktywndci
pucolanowe] popiotdw lotnych zegla kamiennego

Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robot zgg@anych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na @ordowie drogi gminnej we wsi Kietpiny
przy wykonaniu podbudowy zasadniczej o wytrzyriettmasciskanie 7,5 MPa.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gbyg stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonegitopa wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnyc®]2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jehlita dwie warstwy
zag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra poiagogciu  wiasciwej
wytrzymatasci nasciskanie, stanowi fragment freej cz:éci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeo&u i wody, a w razie
potrzeby réwnie dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych i¢ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenggnotowa zagszczona i
stwardniata w wyniku ukiiczenia procesu wkania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazpaturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszggh, np. popiotdéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych étch, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podize gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twyargag:szczone;j
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadasa \yarstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostale okigenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigéine” pkt 1.4.



1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PNEB701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymaitaé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementdzie dhwzszy od trzech
mieskcy, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na
podstawie wynikow badalaboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podamycBN-S-
96012 [17].



Do wykonania podbuddéw i ulepszonego padtoz gruntdw stabilizowanych
cementem nafy stosowé grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdgniki
bada laboratoryjnych wykz, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodpor$é probek
gruntu stabilizowanegazgodne z wymaganiami oldtenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri; 100
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 8 | pN-B-04481[2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/f),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. o . o
5 Zgwart@is czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wecej niz: [6]

Grunty nie spetniate wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do
30 % mog by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyaliepszonego
podiaza pod warunkiem zycia specjalnych maszyn, ugdisviajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zaleca si
uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartgci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatted gruntu do stabilizacji cementermy s
wyniki wytrzymatasci nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.



2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo
mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gghyikv
bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporré prébek
kruszywa stabilizowanegaetla zgodne z wymaganiami okienymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czgsci organicznych, barwa cieczy npd PN-B-06714-26
o 0 wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno dgno skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieszgih przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rénych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
bada laboratoryjnych mana stosowa wodocagows wock pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyy
podar normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymadb na sciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z wwodatpliwa i z woch wodochgowa. Brak ré&nic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkadasadnionych, stosujeesi
nastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],



— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczia wydary przez uprawniopjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej,
wytrzymata¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg-$P96012 [17],
powinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,5 do 7,5 '
2 | Gorna czé¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego pagio do 1,6 do 2,5
z gruntéw vatpliwych oraz
wysadzinowych
3 |[Dolna czé¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podtazu z gruntéw  wtpliwych - od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotycze sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyexe transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0aM5Podbudowy i
ulepszone podi@® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opadoéw deszczu. Nie mple
rozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygie prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pamdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej
Zawart@¢ cementu w mieszance nie #eo przekracz& wartagsci podanych w

tablicy 5. Zaleca si taki dobér mieszanki, aby speinivymagania wytrzymakziowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zea&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego paedio

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z-B2R4481 [2], z tolerangj
+10%, -20% jej wartéci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewigizymanie w czasie budowy
whasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdngoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.



Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyg
zwigkszy¢ w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna lozowana przy ayciu
beczkowozow zapewnigych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adav
mozna dodawé& do gruntu dodatki ulepszge rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej
niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rgledod& i przemieszé& z gruntem
dodatki ulepszape, np. wapno lub popioly lotne, w §ld okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich zycie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement datki ulepszajce powinny by
dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaatkvesny przez
Inzyniera.

Grunt powinien  b§ wymieszany z cementem w sposOb zapewoyaj
jednorodné¢ na okrélona gigbokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm
warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wowadnicach,
szczegobla uwag; nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w oldie skrajnych
pasow o szerokai od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pgleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli
jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o amej niz 20%, naley dod& odpowiedn
ilos¢ wody i mieszani ponownie doktadnie wymies&a Wilgotnas¢ mieszanki przed
zag;szczeniem nie mi@ r&ni¢ sig od wilgotngci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu rozlenia cementu na gruncie do momentu Z#akenia
mieszania nie powinien bydtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nafg powierzchng warstwy wyroéwnd i wyprofilowac
do wymaganych w dokumentacji projektowejcdmych oraz spadkéw poprzecznych i
podiwznych. Do tego celu natg uzy¢ rOwniarek i wykorzysta prowadnice podiine,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mana odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclgiiolgwarantujcej odpowiedni
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadsi w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeajce, powinny by
dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoaapowinna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntementu
oraz obgtosciowego dozowania wody.



Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby¢ krotszy od 1 minuty,
o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolmagz Irkyniera po wsipnych probach.
W mieszarkach typu gitego prdkos¢ podawania materiatléw powinna dwystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj
+10% i -20% jej warteci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢é wodh.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachykladana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie
wymaganej grubdei warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna doywyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki naley wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej révan@rofilu
warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedri réwnai¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po
wyprofilowaniu naléy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi&@ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub krusz
stabilizowanego cementem nie powinna przekré&cza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgppem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jereli projektowana grulig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwdch warstwach.

Jereli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wgej warstwach, to tylko
najnizej potazona warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaia n
miejscu. Wszystkie warstwy dgece wyzej powinny by wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢hyykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahy
prowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionychy zestawie
wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego pato przekroju daszkowym
powinno rozpocgk sie od krawedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce
sie w czasie zagpzczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubx¢
natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na pein giebokas¢, wyréwnanie i



ponowne zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje
zag:szczania i obrébki powierzchniowej muyshy¢ zakaiczone przed uptywem dwodch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od
momentu rozpoexia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowg do osignigcia wskenika zagszczenia
mieszanki okrdonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od pedm w PN-S-
96012 [17] i SST.

Specjala uwag; naley paswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podiznych i poprzecznych oraz wszelkich agizen obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, ¢§ane podczas zagzczania lub w
inny sposdb wadliwe, mugzdyé naprawione przez zerwanie warstwy na pednubac,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzi@mnowne zagszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unika podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerégko

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, quz
wykonaniem kolejnego pasa najepionowg krawedz wykonanego pasa zunij¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w a@doej i zagszczonej mieszance, naje
niezwiocznie obeaic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd kolejny
pas. W podobny spos6b nafewykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomedzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by wzgldem nich przesudie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone gmdiz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkasyat odcinek prébny,
zgodnie z zasadami okienymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poeltz
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.3.



5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawc
zgodnie z zasadami okienymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poeltz
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbeadania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00dBudowy i ulepszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paédta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt.6.3

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotyee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadt
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone gmdiz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podia podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondiogge z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogoélne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Bddlvy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 7.



8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,ddlvy i ulepszone podie
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tgalicznymi. Wymagania ogoine” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxre ustalenia podstawy ptatwd podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 10.
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
CZDP - Centralny Zargd Drog Publicznych



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z wykonywaniem podbudowy
pomocniczej i zasadniczej z betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na budowie drogiignej we wsi Kietpiny.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu B 20 -yipadsciek poprzeczny.
Podbudowa z betonu m® by wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do

KR6.
Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczle osi obliczeniowych
Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczeniowy
obchzenie osi 100 kN obgienie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej? 1145 i wicej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z betonu wykonuje &j zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz

podanymi w

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwyegagzonej mieszanki betonowej,
ktéra po osignieciu wytrzymaitdci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej niz
15 MPa, stanowi fragment frmej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton - materiat budowlany powstaly przez wymiegzamieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 9% w stosunku do kruszywa lecz nie lperezajcej 150
kg/m® oraz optymaln iloscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu wkania osiga
wytrzymatas¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 15 MPa.



1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy,32\, cement hutniczy CEM III klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedRN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne stdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nglestosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CE84 [26],
— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1985,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997
[20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedtug PN-B-06714-37:1980 [12Fkelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].



2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wodke pitna.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z betonu mpby¢ stosowane:
— preparaty pigignacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza
sie mazliwo$cia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaeszanki betonowej. Wytwaérnia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantace nastpujace tolerancje dozowania, wyr@ne w stosunku do
masy poszczegllnych sktadnikéw: kruszywo3%, cementt 0,5%, wodat 2%.
Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikdw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejszagki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem naley przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w spos@b zabezpieczony przedg@ceniem.



Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyaterialami i
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysia zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MOQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy mynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidmet oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probiateriatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bada&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
- doborze ilgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaetic si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicznéiNgS-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch podano w
tablicy 3 inarysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymain szczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziyciu cementu i
wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od 0do 5 od 0do 5




Zawart@¢ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczal50 kg/nf.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:81[#8 (dwy cylinder, metoda Il).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betah0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaliedego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 7}3pN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatg¢ nasciskanie po 28 dniach, MP& o4 6,0 do 15,00 PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

L\;Iro;OOonr_né?: zmniejszenie wytrzymaiai, 20 PN-B-06250 [10]
6, hie wicej niz:

4

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu nie powinnaliyykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza nk 5°C i wyzsza ni 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudow z betonu powinno Wy przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentaciji projektowej i SST.



5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu o $cisle okra&lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w mieszarkach zapewnigych cihgtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinnydgiozowane wagowo zgodnie z nariN-
S$-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaé¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregaagdmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nafevykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi sk po prowadnicach.

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pommadwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomo6wniarek bez stosowania prowadnic,
moze odbywa sig tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgad
Inzyniera. Na poszerzeniach pma wbudowywa beton gcznie.

Podbudowy z betonu wykonujezsiv jednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm,
po zagszczeniu. Gdy wymagana jesteWéza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przysipi¢ po odbiorze jej przez kyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocza¢ jej
zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wygH.

Zagszczanie nalg/ kontynuow@ do osignigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 0,98 maksymalnego zeggczenia okrdonego wedtug normalnej préby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], 4ducylinder metoda Il). Zagzczenie
powinno by zakaczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas zspczania powinna By réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodaoboty, aby unika podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catejokoéci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wysgtuja spoiny robocze, to spoiny w gérne;j
warstwie podbudowy powinny bBywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtanej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawiyciecie szczelin pozornych na
gkebokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.

Szerokeé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosod 3 do 5 mm.
Szczeliny te naley wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielma
kwadratowe lub prostakne ptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokai powinien by
nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.



W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiods] wytrzymalgci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestwodniowej wytrzymatéci na sciskanie
chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymaldci, grubdci i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalioi poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna ¢bynatychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji. Pietgnacja powinna hky przeprowadzona wedilug jednego z spsfcych
sposobow:

a) skropienie preparatem piginacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci
ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszecg#ihia z tworzywa sztucznego, wWom
na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieecgaorzed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 do 10 dni pigynacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywa
sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozkladanisag®zczania
jest wiaciwy,

— okredlenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsggzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej gruimd warstwy zagszczonej,

- okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakifia zagszczenia
podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniedy& materiatow oraz spetu do
mieszania , rozkladania i zggzczania , jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy
z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 i do 800 r, a diugaé
nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mege przysipic do wykonywania podbudowy z betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezyiviera. Irzynier maze odsipi¢ od polecenia
wykonania odcinka probnego.



5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agéniem nasipnej warstwy, powinna gy
chroniona przed uszkodzeniami.zdik Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nachvtasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia biagych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikbw atmosnych, takich jak opady
deszczugniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé& ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczuzés wystpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musidprzed zim przykryta co najmniej jednwarstvg
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach atpliwych wody i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie whaciwosci okrelone w punktach od 2.2
do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
betonu podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Whdciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].



Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

Z betonu
Czestotliwos¢ bada
P o o Maksymalna po-
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne iloici | \yierzehnia podbu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wihasciwosci kruszywa dia k&.dej. par.tu kruszywa ' prz)
kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrddta
3 Wihasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnai¢ mieszanki betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki betonu 2 600 nf
7 | Gruba¢ podbudowy z betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie betonu; o
po 7 dniach 3 probki 400 i}
po 28 dniach 3 probki
9 [ Oznaczenie nagiliwosci betonu w przypadkachatpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpo&odbetonu i na zlecenie liyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobierg z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nglevykona zgodnie z normmPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna bgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki betonu

Wilgotnas¢ mieszanki betonu powinna dyréwna wilgotngéci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerangci- 10%, - 20% jej warkei.



6.3.7.Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna by zagszczana do ogjniecia wskanika
zagszczenia nie mniejszego zni0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalpréty Proctora (metoda Il), wedlug PN-B-04481:1988

(9]
6.3.8.Grubads¢ podbudowy z betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig
podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerangy + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie betonu

Whytrzymatg¢ na sciskanie okr@la sk na prébkach walcowych érednicy i
wysokaci 16,0 cm. Prébki do badanalery pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo
roztozonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z
normy PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatgoi nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodporné& betonu

Nasikliwos$¢ i mrozoodpornéé okreila sie po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z norrmp PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z

betonu

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1l km

2 | Réwna¢ podiuzna w spgsob qg’ry_ planografem albo co 20 m 4at

na kadym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaitowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubc¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.



6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna Ky zgodna z dokumentagjprojektovy z
tolerancy +10 cm,—5 cm.

Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna leywigksza o co
najmniej 25 cm od szeroko warstwy na niej uktadanej lub o wastowskazan w
dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwngci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova fata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [23].

Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndgci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowiqmmy by zgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rzgdne wysokéciowe podbudowy powinny Ry zgodne z dokumentag]
projektows z tolerancg +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentacjprojektova z
tolerancy + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowyehb cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cAR cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.



8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiipodbudowy z betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipn@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzeh pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielggnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmeezaytrzymaldci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anafmmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmi€zaczasu wizania
i statasci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement&ez 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1. Wymagania, wikiwosci, produkcja
i zgodnd¢



7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawpaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanialatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyeticzne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhoéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wlokniny. Zestawienie wslidw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszoa.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat.

10.2. Inne dokumenty

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jagogryséw izwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przemmech do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego (méeda mineralno-bitumicznej).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na budowie drogmignej we wsi Kietpiny przy
wykonywaniu warstwy wizacej i scieralnej nawierzchni.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwgieralnej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla
KR1 wg PN-S-96025:2000 — na jezdni i mijankach.

Nawierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawechni podatnych
i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pouszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/do@Wy

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeimiacza mineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka@nalna z odpowiedailoscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na qgmr, w okrélony sposéb, speiniaga
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.



1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiara poprawia adhegj
asfaltu do materiatbw mineralnych oraz gkgiza odporn& btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wadmaoze byt dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci sa zgodne z receptaboratoryjma.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (oigdci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zlibnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pashu na doé&.

1.4.11.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paia
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy speliagy wymagania okridone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu naje stosowd asfalty
drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli w czasie robot koniecz&d stosowania asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetrdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaaprobat
techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.



2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypelniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego igastego.
Przechowywanie wypetiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstergralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma}garlig wobec ma_t_erialéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llubKR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych | kI I, II; gat.1,2 | KL I, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa@l. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgédemscieralnaci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancs
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtbowego
3) preferowany rodzaj asfaltu




Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwyazudgej,

i wzmacniajcej z betonu asfaltowego

wyréwnawczej

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. 1 Il;gat.1,2 | kl. 1, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Wkl I, II; gat.1, 2 | kL. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotnewzgla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w
tablicy 11 2.



Sktadowanie kruszywa powinno odbyiveie w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitgsentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowdé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykaZaic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tedw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanydep Irzyniera.



4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetiacz luzem naly przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatldw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkoelreworkéw.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmihrgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoiesn.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiavaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terypgrabudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwojnyai@nami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy hgnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki
materiatow pobrane w obedimd Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze skladnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mnaimgch do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjmvesztsci asfaltu podano w tablicy 3.



Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartéci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
ZawartGgé od 0 dolg od 0 do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfalu do 20 '(;JCE’ fgso g‘:g% O ldo20 |do2d® |do16 |do12.8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 4878 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 4070 45:76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 | 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 29:38 | 21+36 30+42 35+48
zawartdé
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20:28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartgé
asfaltu w 5,065 | 5,0:6,5 | 5565 | 4,5:5,6 | 4,3:5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach odr1d
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olg¢eniu ruchem KR1 lub
KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o obgeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki pawispetnié wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyh warstwy wizacej,
wyrOéwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuni@d!3.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert gtalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawirspetnié wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania”, MPa nie wymaga i | = 14,0 £18)"
Stabilnég¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 5,5 2100
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0od 2,0do 5,0 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypoe’rmenle wolnej przestrzeni w prébka od 75.0 do 90.0 od 78.0 do
jw., %
86,0
6 [ Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 | od4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 | od5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowangm



zawartgci asfaltu

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek duorstwy whzacej,
wyréwnawczej i wzmachiagej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 odO0 od 0 od 0 odO0 od 0do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 | 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartge
ziarn > 2,0 mm | (45+70) [ (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 817 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3+5,8| 4,3:5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,055 | 4,3:5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrGwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnytdh warstwy wazacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkatis

do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknaralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknaralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o ohgieniu
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy whzacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0do 25 mm do
warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o af¥einiu ruchem od KR3 do
KR6



Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wizacej,
wyréwnawczej oraz wzmachigjej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wihasciwosci | Wiazace, vv_yrowngwc;e_1
i wzmacniajcej w zalenaosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR 2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymagagi| = 16,0 £22)°
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &£6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5/0 oddb, 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8, od 4,0 do 8,
5 _\Nyp())elnlenle wolnej przestrzeni w probka ng 65.0 do 80,4 <75.0
jw., %
6 [ Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag;szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&c- zeszyt nr 48 [16],dotycz
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrOwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym zapewniajcej prawidiowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszerie
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéyotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z regePiopuszcza gidozowanie ohjtosciowe asfaltu,
przy uwzgkdnieniu zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikdw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nieggej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodaniérodka adhezyjnego, to powinien on ¢by
dozowany do asfaltu w sposéb i wsibkiach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fedni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.



Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi

-dlaD 50 od 145C do 165C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegana
dodaniu wypetniacza uzyskata \i¢ava temperatuy. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna kywyzsza o wicej niz 3° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D 100 od 130C do 160 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podie pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podipowinna b§ sucha i czysta.

Nieréwnaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢hwicksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm Wiazaca | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwioi podicza @1 wicksze od podanych w tablicy 7,
podiaze naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,l@ed naley
skropit emulsy asfaltov lub asfaltem uptynnionym w ikoi ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplamza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraynikow, wtazow, wpustéw itp. uszlzer powinny by
pokryte asfaltem lub materialem uszczebggin okrélonym w SST i zaakceptowanym
przez Ireyniera.



Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. . llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podilae do wykonania warstwy - i
Lp. . : z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
Z mieszanki betonu asfaltowego .
uplynnionego, kg/f
Podlae pod warstw asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7do 1,0
2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 05 do 0,7
mechanicznie
3 Pod_b.udowa z chudego betonu lub gruntu 0d03do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Navx_/lerzchma asfaltowa o chropowdtej 0d02do 0.5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazdg utozora warstwe naley skropt emulsp asfaltow Ilub asfaltem
uptynnionym przed utzeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaenia
migdzywarstwowego, w il&ci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltosdyj uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pohkczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilib od 0,3do 0,5
wzmacniajca
3 | Asfaltowa warstwa wvgizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; oreyiny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raargtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ ukltadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie mza od +8C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cmi+ 18 C dla
wykonywanej warstwy gruldci < 8 cm. Nie dopuszczaesiiktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podio, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegorwviat
(V >16 m/s).



5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyc
jest zobowizany do przeprowadzenia w obegértidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance olte sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawafto skltadnikbéw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedyincpedbki metod
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruch
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

<

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 *30 *2,0
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczka

# 0,075mm *20 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli inzynier zadecyduje o wykonaniu odcinka prébnego atmamniej na 3 dni
przed rozpoaziem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,
— okredlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentagjigitowej grubéci warstwy,
— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie kda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca mge przysgpic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezimera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadagk
wyposaoma w uklad z automatycznym sterowaniem gréddavarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivasie bezzwlocznie zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku prébnym.



Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna wyndsinie

mniej niz;

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 120C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalg rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia utponej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.

Ztacza w nawierzchni powinny ©Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi
powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepsma asfaltowo-
kauczukow. Sposob wykonywania @tz roboczych powinien ldyzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkészanki mineralno-asfaltowej
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gml@a wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny bygodne z receptlaboratoryjm z tolerancy
okreslona w tablicy 10. Dopuszczagswykonanie bad@ainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéc
wypetniacza.



Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki I
. . dozor cagty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasle
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralnof- ieden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralstaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego tenetou zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyatey
i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu ézatpry.

Doktadnag¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dyggodna z wymaganiami
podanymiw SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceiieialnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢é na prébkach
zag:szczonych metagMarshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.



6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wiaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdaio 10 m
3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kznych niwelacji podiznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena giffa
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o powierzchni do 3008 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinnac¢bygodna z
dokumentagj projektova, z tolerancg +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej ngj
potozonej, nie ograniczonej krawnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z kalej strony co najmniej o grubd warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROwWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego migrasg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny ldywigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6véeowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . o .
scieralna wigzaca | wzmachiajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15




6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmdankach prostych i na
tukach powinny b§ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentacprojektowva,
z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna hy zgodna z grubiwia projektows, z toleranci
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o gridigrojektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosit 5 mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny ©Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesurgte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny b§ calkowicie zwizane,
a przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawa od 3do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikéw powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmdcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éigednolity tekstue, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusogzh st i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagzszczenie i wolna przestnzav warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdsi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzidzeh obcych i krawznikow,
— skropienie mgdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznexwla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nafto Pakowanie, znakamie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych



9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&enoawierzchni planografer
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty gowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, WarszaWwa97

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przezmego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkszonej odporni na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modalywnaci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodl pelzania pod obgkeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmdet drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona tlsosvania przez Generaln
Dyrekcig Drég Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 2U1/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagbatygta,
metod; notyfikacji (bez tlumaczenia), do stosowania w deel norma
PN-EN 12591:2002 (U), okféjace metody bada i wymagania wobec asfaltéw
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) dostpne w Polsce od pogiku
2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniesméa dotychczas stosowanej normy
PN-C-96170:1965. Z chwil przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkipoeyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogy RN-EN 12591:2002 (U) w

OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uverlyliajacych zatgenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychKTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@ngg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowmieinnych OST uwzgldniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

ook wNPE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@@atlawczy Drdg i
Mostéw w porozumieniu z Generalyrekcp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszame&ralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i po&jsmiych”, ktéry byt podstaw
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireedfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i olggnia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do . DE3O A,B,C 35/50
e Tablica C 50/70 DE80O AB,C| DE30 AB,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DE80A,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DE80 A,B,C =
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchragatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcjezeszyt 54, IBDIiM,

Warszawa 1997
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@atlawczy Drdg i
Mostéw w porozumieniu z GeneralrDyrekcip Drég Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wiéciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.



Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltéw drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkéw polskich

Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3d 35/5p 50/40 70/190 100/]5060/220] 250/330
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
Penetracja w 2& 0,1Imm PﬂZEGN 20-30| 35-50( 50-7Q 70-10 100-15a60-220| 250-330
Temperatura o PN-EN i A
micknienia C 1427 | 55-63| 50-58| 46-54 4351  39-47 3543  30-38
Temperatura zaplor o, | PN-EN 1o )0 | 040 | 230 230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartdg¢ sktadni-
kéw rozpuszczal- | %m/m | PNEN 1 g9 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ni 12592
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej n 1426
Temperatura mk-
nienia po starzenid,  °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej n 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ 0
parafiny, % PNEN | 55 | 22 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-
nienia po starzeniy, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wiccej °c PNEN | o | 5 8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla
sie




D-05.03.08

NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO
UTRWALANA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotyce wykonania i odbioru robot zydanych z wykonawstwem
podwadjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji budowy drogi gminnej wesi Kielpiny przy wykonywaniu
podwoéjnego powierzchniowego utrwalenia grysami kamymi (bazaltu lub granitu) o
frakcjach 12/16 mmm i 8/12 mmm oraz emulsji asfaépK1-70.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podwdéjnego powierzchniowegovalnia nawierzchni na
drogach obeizonych ruchem od lekkiego doegkiego i @ uzupetnienie do SSS na
pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni mgbiegiem utrzymaniowym
polegajcym na kolejnym rozieeniu:

— warstwy lepiszcza, .'

— warstwy kruszywa, \-\\\‘.‘.-g‘-'-*! A

- drugiej warstwy lepiszcza, X ‘.\7

— warstwy drobniejszego kruszywa. 20D rr et e 0 S

1.4.2.Pozostate okigenia

Pozostate okitenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.



1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1.Wymagania dotycce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania najestosowa grysy lub zwiry kruszone o
waskich frakcjach uziarnienia, spetniag wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z ngfN-
B-11112 [1] przy jednoczesnym uwgdhieniu $cislen zawartych w niniejszych SST.

Do podwéjnego powierzchniowego utrwalenia nalstosowa kruszywo famane o
frakcjach: od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mth1® mm do 12,8 mmiod 12,8 mm
do 16 mm.

Dopuszcza sistosowanie wskich frakcji grysow o wymiarach innychznivyzej
podane pod warunkieme zostan zaakceptowane przezzymiera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopaaz s¢ kruszywa
pochodzacego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysuwiru kruszonego w zaimosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

- L, el sredni, lekkaredni,
Wyszczegélnienie wigiwosci Cigzki lekki

klasa kruszywa
I Il

Scieraing¢ w bebnie kulowym po petnej liczbip 25 35
obrotow, ubytek masy nie gkszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralng¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczhy
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
petnej liczbie obrotéw nie wkszy niz, %(m/m):

Naskkliwosé nie wicksza nk, %(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek

masy nie wgkszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

* - dlazwirdw kruszonych przyjto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow).



() - wartéci podane w nawiasach dotycmytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zaimosci od gatunku kruszywa

i kategorii ruchu

Wyszczegblnienie wkaiwosci

Kategoria ruchu

cigzki

$redni

lekkasredni
i lekki

Gatunek kruszywa

1 2

Zawartg¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm odsianych

o ! 0,5 0,5 0,5
na mokro, nie vdcej niz, %(m/m):
Zawartcfic frakcji podstawowej, nie mniej hi 850 85.0 85.0
%(m/m):
Zawarta¢ nadziarna, nie wtej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawarta¢ podziarna, nie wicej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawartcfic zanieczyszcze obcych, nie wicej ni, 0.1 0.1 0.2
%(m/m):
Zawart@g¢ ziarn nieforemnych, nie wiej ni, 15,0 20,0 25,9

%(m/m):

ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych

barwa cieczy nie ciemniejszazni

wzorcowa
Zgwartoi_.c przekru.szonych ziarnzwirowych, nie i 10." 15.6°
wiecej niz, %o(m/m):

* - wymagania zostaty zekiszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

*%

2.2.2.Sktadowanie kruszyw

- dotyczy grysu produkowanego z kruszymaturalnego.

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladkaas zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenfodiae skladowiska
powinno by réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej paeiani zabezpieczage]
przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jegadeWlania i poboru. Kala frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunekda sktadowane oddzielnie, w sposéb uthweiajacy ich
mieszanie gi zarbwno w czasie sktadowania, jak rown@dowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzgtnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwaletitko
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpaduemmodyfikowane i modyfikowane
rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spetaieg wymagania zawarte w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolwniemodyfikowanych [5]



Badane wiéciwosci Rodzaj emuls
K1-65 K1-70

ZawartG¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 11
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [ZE,
nie mniej nk: 6 }
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej i - 7
Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10 0,10
Jednorodn&, %, # 0,16 mm, nie wcej ni: 0,25 0,25
Trwalos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie yagej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniegni 5,0 5,0
Przyczepné&t do kruszywa, %, nie mniej i 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nieqeej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaléesstosowa do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruéhednim. Przy ruchu mniejszym od
sredniego dopuszczaesstosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwademaze by
wykonywane réwnig na drogach o ruchu egkim, lecz przy uyciu kationowej emulsji
modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowamwllgji wytwarzanej przy iyciu
asfaltu wczéniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych mokiyfianych zawarteasw
tablicy 4.

Dopuszcza sirdwniez stosowanie asfaltéw fluksowanych lub polimeroadéfal

Inne lepiszcza nidrogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modwidne
i niemodyfikowane) mog by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty texh
wydanej przez uprawniarjednostl i musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwialeapewni lepiszcza od
jednego dostawcy.

2.3.2.Sktadowanie lepiszczy

Do skltadowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikdw, zbiornikéw lub
beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaneodo sktadowania emulsji
powinny by czyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawcastj zobowizany
przestrzeganastpujace zasady:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekrac&an-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinnarigsza ni +5°C.

Tablica 4. WHciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych



Oznaczenia Klasa emuls;ji
Badane witéciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawartagc¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 11
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2E, 6 )
nie mniej ng:
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej i - 7
Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie gtiej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniegni 5,0 5,0
Przyczepné&t do kruszywa, %, nie mniej i 85 85
Indeks rozpadu, g/100 gnie wiecej niz: 90 90

O przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych warunkach upatu (temp.
powietrza powyej 3C°C i nawierzchni powsej 40C) maksymalna wartd indeksu
rozpadu mee by podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Rodzaje spretu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przyspujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinie
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzatsuwania niezwizanych ziarn
po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do rozkmnia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do rozienia kruszywa na nawierzchni,
— walcéw drogowych - do przywatowania rozémego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprztu

3.3.1.Szczotki mechaniczne

Zaleca si stosowanie uemlzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi
szczotka wykonana z twardych elementow czysagzh, shiaca do zdrapywania i
usuwania zanieczyszaze oraz szczotka rgkka shzaca do zamiatania i usuwania
niezwikzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgkdu na due pylenie powstafe w procesie czyszczenia, szczotki powinny
by¢ wyposaone w uradzenie pochfaniafe pyly oraz umdiwiajace czyszczenie
powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2.Skrapiarka lepiszcza



Wykonawca robot jest zoboawiany do uycia tylko takiej skrapiarki, ktéra
zapewni roztaenie na jezdni przewidzianej #lc lepiszcza réwnomiernie, zarbwno w
kierunku podtinym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiemegziazenia
przewidzianej iléci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinn& kyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regitecy pozwalajce na
sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

- predkosci poruszania si skrapiarki (szczego6lnie dokladny pomiar i wskagamv
zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),

- wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanégpiszcza, skrapiarka
powinna posiada zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarjowinien by
wyposaony w dysze szczelinowe oraz posiadagulacg wysokdaci swego potaenia nad
powierzchna jezdni, dla zapewnienia rGwnomiernego pokrycia ieeaehni lepiszczem z
dwéch lub trzech dysz. Nie dopuszcza stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest
wyposaony w dysze stikowe. Zalenosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametrow takich jaksmienie, obroty pompy pdkos¢ jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinnydbyawarte w aktualnych wynikach cechowania skr&piar

Skrapiark mozna uzné za przydata do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia, jeeli odchylenia rozktadanego lepiszcza odidlozatazonych mieszeg sic w
przedzialet 10% w kierunku podinym i poprzecznym.

3.3.3.Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawzapewni jeden z
ponizszych typéw rozsypywarek kruszywa:

— doczepn do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchan przez samochdd z kruszywem,

— samojezda,

— doczepn do skrapiarki.

Ze wzgkdu na konieczn@ uzyskania diej doktadndci dozowania kruszywa
preferuje st uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywark kruszywa ména uznd za przydata do wykonania
powierzchniowego utrwalenia, Zeli pomierzone odchylenia #oi dozowanego kruszywa
nie r&nia sic od przewidzianej iléci wiecej niz o 1 l/nf.
3.3.4.Walce drogowe

Do przywalowania kruszywa Wykonawca zyje walcow ogumionych
wyposaonych w opony o gtadkim hiaiku, ze stalym @éhieniem do 0,6 MPa i
obciazeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statyczngcktalowych pancerzach, pod
warunkiemze nie lzda one powodowaly miaizenia ziarn kruszywa.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninngnateriatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowezywane do przewozu emulsji powinny dyodzielone
przegrodami na komory o pojenimd nie wickszej ni 3 nt, a kada przegroda powinna
mie¢ wykroje przy dnie, aby nidiwy byt przeptyw emulsji midzy komorami.

Wyjatkowo, za zgod Inzyniera, dopuszczaesido transportu emulsji beczki lub
inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zalazenia og6lne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zaldegiutrzymaniowym, ktéry
pozwala na uszczelnienie istniegj nawierzchni, zapewnia dobre ¥davosci
przeciwpglizgowe warstwyscieralnej, natomiast nie wpltywa na popeajej nosnosci i
réwnasci.

Nawierzchnia, na ktérej ma bywwykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna
by¢ wyremontowana, posiadavtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchkni
charakteryzuyjca sie duza jednorodnécia pod wzgédem twardéci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1.0cena stanu powierzchni istriegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej #oi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pierwszej
warstwy powierzchniowego utrwalenia, ngle ocent stopieéd twarddci i tekstue
powierzchni istnigjcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzaltnvalanej mana
postwy¢ sie klasyfikach zamieszczanw tablicy 5.

Przy okrdlaniu stanu powierzchni dopuszcza stosowanie przez Wykonawc
innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowapyoéz Irkyniera.



Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalpmawierzchni

y: )
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G+Qbokos:|éeksturyl
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer HS=>1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer 1,2<HS<1,7

bitumiczne porowate

Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS< 1,2

3 bitumiczne o strukturze zamkiej bez wysikow lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykagpa tendencje dp  0,4< HS< 0,8
wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgrdp pocenia HS<0,4

lub z licznymi remontami egtkowymi

1) Pomiar gtbokdici tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany ddaislenia tego
parametru.

5.3.2.Ustalenie ildci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ifgi gryséw zaleca sidokon& zgodnie z opracowaniem
~Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalom wg wymienionego opracowania $li gryséw dla podwojnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni riglskorygowa:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3.Ustalenie ilgci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej §to lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub
pasma ruchu charakteryzopgo s jednorodnymi parametrami nale korzystg z
wtasnego déwiadczenia oraz z programu projektowania powierimych utrwalé
LAllogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji odgowych drog publicznych.

5.4. Zapewnienie przyczepn&i aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawgaze przysipic¢ tylko
wowczas, gdy przyczep#d aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji dkrea
zgodnie z normp BN-70/8931-08 [3] bdzie wikksza od 85%.

Jezeli przyczepnéd aktywna lkdzie mniejsza od 85%, to naleja zwiekszye
przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszyegprednio przed jego rozieniem
na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwaleniayéhnlepiszczy ri emulsja
asfaltowa, przyczepdé aktywnn mazna zwekszy¢ przez zastosowanie otoczonego
kruszywa na garco.



5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie moa wykonywa w okresie, gdy temperatura
otoczenia nie jest méza od +18C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowejié n
nizsza nk +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna big nizsza nk +5°C przy emulsji
asfaltowe] i +16C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza siprzystipienia do robot podczas opad6éw atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spez przewidziany do wykonywania robdt spetnia wymadgan
okreslone w pkt 3 niniejszej SST,
- sprawdzenia, czy dozowanasiolepiszcza i kruszywaaszgodne z parametrami jakie
zamierza s utrzymywa podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinierryé materiatow oraz spetu takich, jakie
beda stosowane do wykonania robot.
Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca mi@ przysipi¢c do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnegozpizgniera.

5.7. Oczyszczenie istnigiej nawierzchni

Przed przyspieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powi by
doktadnie oczyszczona za pomosprztu mechanicznego spetiapgo wymagania wg
pkt 3. W szczegdblnych przypadkach (bardzozeduzanieczyszczenie) oczyszczenie
nawierzchni ména wykon& przez sptukanie wad(z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschnkcia nawierzchni - wane przy stosowaniu lepiszczy na o).

5.8. Oznakowanie robo6t

Ze wzgkdu na specyfik robét przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposob szczegllny jestowmtzany do przestrzegania
postanowié@ zawartych w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”t pk.5.4, a
dotyczicych zasad zachowania bezpiectea ruchu drogowego w czasie prowadzenia
robot.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczodeawiane
lub wymieniane na nowe. Przy dum natzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca
uzgodni i wprowadzi regulagj ruch wahadlowy za pomesygnalizatorowéwiatet lub za
pomoa pracownikdw sygnalistow, odpowiednio przeszkoldnyc

Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym
utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa peaunkiem,ze prdkos¢ ruchu ledzie
ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej spaagych warunkach
atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 déb od chwiikonania powierzchniowego
utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczeniglposci ruchu od 30 do 40 km/h.



5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadestpujaca temperatug:
- emulsja K1-65 - od 40 do 80,
- emulsja K1-70 - od 60 do 65,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 8D,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 7G.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na pido jezdni, to zcze
srodkowe przy drugiej warstwie powinno byrzesunite od 15 do 30 cm, przy czym
zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalerdacatej szerokmi jezdni w tym
samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni malepametaé, ze wiasciwa
jednorodnéc¢ i ilos¢ lepiszcza uzyskuje sidopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu
otwarcia jego wyplywu. Zalecaesiaby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywalo na
arkusze papieru roztone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane réwnomiegnwarstwg w ilosci ustalonej wg
pkt 5.3.2, naswiezo roziazonej warstwie lepiszcza, za pomomzsypywarki kruszywa
spehiajcej wymagania ok&one w pkt 3.3. Odlegkg pomicdzy skrapiark rozkladajca
lepiszcze, a poruszgh Sig za ni rozsypywarl kruszywa nie powinna Bywigksza ni 40
m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jakiywpt od chwili rozigenia lepiszcza do
chwili roztozenia kruszywa powinien Bymazliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezpdrednio po rozteeniu kruszywa, ale nie poiej niz po 5 minutach naky
przysupi¢c do jego walowania. Do watowania powierzchniowyctiwalea najbardziej
przydatne s walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie zalecane, gdy mog
powodowd miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wikciwego przywatowania nmima przyp¢ co najmniej 5-krotne
przegcie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stkewo duej predkosci od
8 do 10 km/h i przy énieniu powietrza w oponach i olgeniu na koto okrdonym w pkt
3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwdéjnego powierzchniowego utem&, pierwsz warstve
kruszywa watuje sitylko wskpnie (jedno przégie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia bdaogé ruchu
nalezy ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Dlug6 okresu w ktérym nawierzchnia powinnacby
chroniona zalgy od istniejcych warunkéw. Mge to by kilka godzin - jeeli pogoda jest
sucha i gagca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogodygethej lub chtodnej.

Na ogét dobre zwzanie ziarn kruszywa uzyskuje: sv czasie od 24 do 48 godzin.
Swiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie eo by oddane do ruchu
niekontrolowanego nie wcgeiej, & wszystkie niezwizane ziarna zostanusungte z



nawierzchni  szczotkami  mechanicznymi  lub  specjainynurzadzeniami  do
podcknieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania lepiszcza i
kruszywa i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowawszystkie witaciwosci lepiszczy i kruszywa

okreslone w pkt 2 niniejszej OST. W zakresie badaniazgpr Wykonawca winien
przedstawd aktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania
powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 6.

6.3.2.Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, Wtawosci kruszywa nalgy bad& dla
kazdej partii. Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3.Badania emulsji

Jeeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kadej dostarczonej partiisfodka
transportu) emulsji asfaltowej najebadé:

- barwe,
— jednorodnéc,
- lepkaci¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia

P . ., Czestotliwosé¢ badah.
Lp. Wyszczegélnienie bada pomiarow Minimalna liczba bada
1 | Badanie wiciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czy&tonawierzchni| w sposobagty
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozgmem robo6t (odcine
prébny) i w przypadku wpliwosci




5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoem robét (odcine
prébny) i w przypadku wipliwosci
6 _Spra\(vdzeme_ temperatury  otocze codziennie przed rozpogzem robot
i nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 n@zgmiag robocz
8 Pomlary_szerom:l powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4.Sprawdzanie stanu czystd nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinierasmlza stan powierzchni
nawierzchni, na ktérej ma bywykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pi&
oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawantypkt 5.7.

6.3.5.Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ildci lepiszcza i kruszywa natg wykonyw& jak badania testowe,
wedtug metod opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6.Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia codziennych pomiarow teatpey
otoczenia i nawierzchni co do zgodnbz wymaganiami okigonymi w pkt 5.5.

6.3.7.Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury
lepiszcza, co do zgodém z wymaganiami okigonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych wykonanego powiernibwego
utrwalenia

6.4.1.Szerokd¢ nawierzchni

Po zak@éczeniu robdt, tj. po okresie péginacji, Wykonawca w obecha
Inzyniera dokonuje pomiaru szeragkd powierzchniowego utrwalenia z doktadom do
+ 1 cm. Szerok& nie powinna s rézni¢ od projektowanej wicej niz o+ 5 cm.
6.4.2.R6wna¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed poréhniowym
utrwaleniem, na istniegej powierzchni dokonano pomiaréw réwngp to po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nglavykona w tych samych miejscach i
wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnbnie powinny by gorsze od wynikow
uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3.0cena wygldu zewrtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinng; siharakteryzowajednorodnym wygidem
zewrgtrznym. Powierzchnia jezdni powinnadydwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa



dobrze osadzonymi w lepiszczu, twgeymi wyrazna gruls makrostruktug. Dopuszcza i
Zloty kruszywa rzdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podwoéjnego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ™ (jednego metra kwadratowego) podwodjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i skladowanie lepiszczy,
- dostawe i prac; sprztu do robat,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmiavierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniudto materiatow,
— podwadjne rozitaenie lepiszcza,
- podwadjne roztaenie kruszywa,
- watowanie,
- przeprowadzenie pomiar6w i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane dawierzchni
drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory  naftowe. Oznaczanie légko wzglednej
lepkasciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczépntepiszczy bitumicznych do
kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdio rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pisBIeDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed Em-94. IBDIM, Warszawa
1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jada gryséw izwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przemmch do nawierzchni
drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Program projektowania powierzchniowych utrwal@llogen”.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania
ogolne dotycgce wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na budowie drogi gmipwe wsi Kietpiny..

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogoélne, wspolne
dla robot obgtych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponej okrelenia naley rozumi€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata
techniczno-uytkowa (droga) albo jego e#¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemmygzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni Ideumity od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegte miedzy zewntrznymi krawgdziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypkodlegiaé w swietle podstaw sklepienia mierzona
w osi jezdni drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déwurdab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi adzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdona
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmiz&na
do usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawaujacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych,zstty do notowania zdaraei okoliczndci
zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw robét,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej paaity Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonaweci projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszakagrenowq dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danydkontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rol@ininistrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta
na podporach mostowych, twara ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i
skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wylicaeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w
ksiazce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich biadprob zwikzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robét, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane priregniera/
Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgych do przejmowania i rozkltadania

obciazen od ruchu na podi@® gruntowe i zapewniaych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralm a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #zga do wyréwnania nieréwldoi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni staca do przenoszenia obhgén od ruchu na
podiaze. Podbudowa me skladéd sii z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnagsz podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mice ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanigody, mrozu i przenikaniem
czastek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymazreeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivaienia przenikania cistek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostaj st do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokeéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodndé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdddovlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zadanych z ni urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronicych ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjaziow,
umieszczenia uadzer organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych zska
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchai do
gtebokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.



1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyckedaca autorem dokumentac;ji
projektowej.

1.4.31.Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqrania
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowaidma parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podinym) istniejcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku edvéwek zwierat dziko zyjacych Ilub uradzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolbegno, rzeka, szlakedréwek dzikich
zwierzt itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosiutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa eg$ézdokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktadd sie z petnejsciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skiizkomor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporrlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réal@udowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomigdzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propdiej do osi poditnej, obejmuje
calkowity szerokdé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz szefékchodnikéw mierzona wéwietle poeczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakciejakorzice czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inm droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedstwziecia budowlanego, stanoyga odebm
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczy zdolmm do samodzielnego petnienia funkciji
techniczno-aytkowych. Zadanie ma polegd na wykonywaniu robét zwkanych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieazswo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodta
dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagainyagodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojetowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegbét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali naswly koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkamiowy, uwzgédniajpcym
podziat na dokumentagcprojektows:

— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentaej projektovs
oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczm) i zostam przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#dMWykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkade&kumenty przekazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania
okreslone w ch@éby jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpuje
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnycfOgélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa btedéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsbwiadomé Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie $ wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matettieiyy zgodne z dokumentagj
projektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSkda uwazane za wartai
docelowe, od ktérych dopuszczalne sedchylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materialtdw i elementéw budowli sau wykazywd& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekraczé& dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentac;j
projektova lub SST i wptynie to na niezadowaljej jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykmagonownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaani
istniejacych obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urmzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrdsvania realizacji
kontraktu, & do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednmaradem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania
budowy. W zalencsci od potrzeb i pogspu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
na bieaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe uwdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewaiajyv ten sposob bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgdw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z zynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i §lmach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnec¢ha utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientava
realizacji kontraktu ado zak@czenia i odbioru ostatecznego robaét.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ukgzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, p@ze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie innérodki niezlgdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalzi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony zynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone plgazdéw i maszyn
pracujcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednmmakuje w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z Zynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i dlmach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne¢ha utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktovy.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniecsilo przepiséw i
norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie
unika¢ uszkodzé Ilub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezerm innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekéw wodnych pytatlob substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisébw sprawny spgz przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyoaghw maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed gpsim oséb trzecich.



Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgoearem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezrsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwatyasszkodliwe dla otoczenia, nieedn
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, ollmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robét bda mialy aprobat techniczi
wydamy przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu
robét ich szkodliwé zanika (np. materialy pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagdechnologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymagod: na wycie tych materiatdw od wégiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jezeli Wykonawca wyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia
podziemne, takie jak ruragji, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgasych
witascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemevtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciizen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasowy
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mdgy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i
urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadérrizyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi zyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze orazdiie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawcedzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i uggzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloneszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowa roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodroi dla
mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenbrdawy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inzynier/Kierownik projektu hdzie na bigeaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pordzy Wykonawg a wiagcicielami nieruchomgri i dotyczcych
korzystania z whasrigi i drog wewntrznych. Jednaie, ani Irkynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajcy nie kpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.



1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskédw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatéw yipesaenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadntywiaych) i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu
moze polecé, aby pojazdy nie speinige tych warunkéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dnla dopuszczone na
Swiezo ukmczony fragment budowy w odsie terenu budowy i Wykonawcaedrie
odpowiadat za napraywszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotyczych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ztowia oraz nie spetnigjych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie,
socjalne oraz speki odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésiga publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrob6t i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uywane do robét od daty rozpatia do daty wydania potwierdzenia
zakaczenia robét przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa jejb
elementy byly w zadowalaym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrega to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie [diej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgnimwytyczne, ktére s w jakikolwiek
sposOb zwizane z wykonywanymi robotami iethizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dazie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie znakdéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsieniu do sprgu, materiatow lub
urzadzen wzytych lub zwazanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagly bedzie



informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiggc kopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i
wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasae konkretne normy i
przepisy, ktore spetniamaj materiaty, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, keda obowhzywat postanowienia hajnowszego wydania lub poprawionegania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisymastwowe lub odnosezsie do konkretnego
kraju lub regionu, mag by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapeviomR;
réwny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyriera/Kierownika projektu. Riice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie
opisane przez Wpykonawc i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadowe, budowle oraz inne
pozostatéci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrytik na terenie budowy
beda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zobow#any jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawieym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktdn nalery zwiekszy¢ cery kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczy Zamawiajcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzt, transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamaviigggo”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkoxgystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robét, Wykonawca ptaed Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informacptyckzace proponowanegarodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matémw jak réwnie odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegaddia nie oznacza automatycznie
wszelkie materialy z danegoddia uzyskaj zatwierdzenie.



Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze
materiaty uzyskane z dopuszczonegodia w sposdb agly spetniaj wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odnagnych wiadz
na pozyskanie materiatébw zeddet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowgzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeoem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploataciji,
organéw administracji gstwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchymateriatow, dzieawy i
inne jakie okaa sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskania
materialtdw miejscowych dala formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukazeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeopé terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umovegabwykorzystane do robét lub
odwiezione na odkltad odpowiednio do wymaganowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokurmaehtumowy, chybaze uzyska na to
pisemn, zgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy i zlmne w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu.
Jeli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatléw do innych
robd6t, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tychtamiatow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdwjsie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzykozd@ sk z jego hieprzyjciem,
usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglujnozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naifgp 3 tygodnie przed ayciem



tego materialu, albo w okresie dazym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj
materiatu nie mge by p&zniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mgtedo czasu gdydula
one wyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczgsiami, zachowaly swejjakaos¢
i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aabzlokalizowane w olabie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoravwczaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwoérnie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgofiriostosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatdbw mpgy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci.
Wyniki tych kontroli kzda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgkdem jakgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekci
wytworni, musza by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatléw w czasie przeprowadZasgekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow przeznaczonych do realizacji
robét,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Iayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprda@nia inspekcji i
bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgti, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakowykonywanych robét. Spez uzywany do
robét powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie aoizgacji robdt,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ushalw
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhiatzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotoww do pracy. Powinien lyzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania.



Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajcych dopuszczenie sgite do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymienig
Sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmozliwosé wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadotnizyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzgsjego akcepta¢jprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie me by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania
warunkéw umowy, zostanprzez Iizyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu,
ktére nie wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wikiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamia¢nzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagadbspetni@ wymagania dotycce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopwdmgzh naciskdw nasoi innych
parametrow technicznyctSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jegagaja na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbddnie z warunkami
umowy oraz za jaké zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboétichezgodndcé z
dokumentag projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzem planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiaramzgdnymi okr&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nasnge przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zoséan
usunite przez Wykonawge na whasny koszt, z wyikiem, kiedy dany bid okae sk



skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy §raipiprzez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgs$ck przez Irkyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpedzialngci za ich doktadng:.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robotetla oparte na wymaganiach okienych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a #akw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na
rozwazam kwestk.

Polecenia Ilayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez
Wykonaweg w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytubmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jago W programie zapewnienia jaie
Wykonawca powinien okgh¢, zamierzony spos6b wykonywania robot, zneosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaragy wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jdko i terminowa¢ wykonania

poszczegdlnych elementéw robaét,

- system (sposéb i procedirproponowanej kontroli i sterowania jalon
wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
whasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zapaierlecé prowadzenie
bada),

- sposo6b oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw stenych, a take wyciaganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznynop@nowany sposob i
forme przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposaniem w mechanizmy do sterowania idtlzenia
pomiarowo-kontrolne,



— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i
zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedautch wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie apizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywaaposzczegoélnych
elementow robot,

- spos6b pogpowania z materialami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigma¢ zalazom jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligagpac personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkdne do pobierania prébek i badeateriatdw
oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mee zaada
od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowalggy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalgsone tam okrdone, Irzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jekbnieczny, aby zapewhiwykonanie
robét zgodnie z umoay

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze
wszystkie stosowane udzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okgéjacych procedury
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzean laboratoryjnych, spetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub cthétadawczych. Feli niedociagniecia
te keda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymaycie do rob6t badanych materiatéw i dépije do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladeaterialow
ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Prébki leda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie,wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mog by¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez kyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pri@ykonawe
do bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przemiara/Kierownika projektu.

Na zlecenie lsyniera/Kierownika projektu Wykonawcactdizie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatow, ktére lwudmatpliwosci co do jakéci, o ile
kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceat® przez lzayniera/
Kierownika projektu.

Przed przysfpieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi kyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i termini@rpiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi sani@ ich wyniki do akceptacji liyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badajak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym
w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wztrn innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania
probek i badania materialtdbw w miejscu ich wytwaraggozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzietnu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonagygooprzez mgdzy innymi swoje badaniagbzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikow wtasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadéi
badania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.z&é wyniki tych bada wykaza, ze



raporty Wykonawcy & niewiarygodne, to kkynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgddnomateriatow i rob6t z dokumentacj
projektows i SST. Mae réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badapobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore
posiadaj:

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsks Normg lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeeli nie  objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdidhie posiadate dokumenty, okitajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badeykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnygfoowiazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eda dokonywane na biaco i keda dotyczy
przebiegu robét, stanu bezpiesg®va ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imieninazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat technikh, w poradku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgebtda oznaczone
kolejnym numerem zat¢znika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i hkyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,



- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofadk i
harmonogramoéw robét,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,
— przebieg robdét, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w
robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich apiser dokumentaciji
projektowej,
— dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv i
trakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdélnych elementdéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglab
przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani.si
Decyzje Ityniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwsgt Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pegya lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgprumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleaeWykonawcy robaét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob&eprowadza si w
spos6b cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lagki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéri
materiatléw, orzeczenia o jad@ materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynilada
Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdci.

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny léyudostpnione na kade
zyczenie lryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginicie  ktoregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje goje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziarmawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do vaglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwaieniu Irkyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robé&trminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lezda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vglepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich robo6t. Bidne dane zostanpoprawione wg instrukcji byniera/Kierownika
projektu na pimie.

Obmiar gotowych robétdolzie przeprowadzony z eztcécia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoeym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dlugaosci i odlegtaici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida
obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.

Jali SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, okjosci beda
wyliczone w ni jako dtugéé pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.



7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiab
zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dumzie posiada
wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawge utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje auizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob agty
zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robét, a tate w przypadku wygpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli kkda wykonane w
spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcieayksi obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dofaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiaréw, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony zAaynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizeaji ulegra zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.



Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomienienvyniera/Kierownika projektu. Odbidredzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawiegaych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokuraeptprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robot.
Odbioru czsciowego rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje fynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w
odniesieniu do ich ileci, jakasci i wartcici.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na ginie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu zakmzenia robot i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeqnzez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddkajaca roboty
dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bada
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapogikaz realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robo6t uzupehaigjch i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t gegowych lub robot
uzupeltniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentag)
projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésenvo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartags¢ wykonywanych robot w stosunku do wymag@rzyjetych w
dokumentach umowy.



8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest
protokdt odbioru ostatecznego robét spozony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpary przygotowé nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST
i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialtéw zgodnie z
SSTiew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikow bada
pomiaréw zad¢czonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&SZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przek@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robo6t wéeicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejweintaryzaciji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania
dokumentacyjnego niegta gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaiiz
Wykonawa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige k:da
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaw&go.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupehcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyolhot zwhzanych z
usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznynzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiértestany robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara
jednostk obmiarowy ustalor dla danej pozycji kosztorysu.



Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpmdstavy ptatnaci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonaga danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej Rdzie
uwzgkdniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowé:

— robocizre bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie waruokigilone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodni@& wynikajacych z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikéw, barier,
oznakowa i drenetu,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (0zNr 89, poz. 414 z pgadiej-
szymi zmianami).



. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznfigz. U. Nr 14, poz. 60
Z p&niejszymi zmianami).



