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1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania stanowig nastepujace dokumenty:

1.

10.

11.

12.

13.

Umowa zawarta pomigdzy Urzedem Gminy Wapielsk, a Biurem
Projektowo — Inwestycyjnym, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkowa 5.

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. ( Dz.U. nr 54
z dn. 04.06.1997 r. z pdzniejszymi zmianami tj. ustawa z dnia 4 marca
2005 r. o0 z mianie ustawy Prawo Energetyczne).

Zatozenia polityki energetycznej Polski do roku 2025 Warszawa,
dn. 22.02.2000 r oraz korekta Rzadowa z 2002 r.

Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego
gminy Wapielsk.

Materiaty graficzne ze ,,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodaro-
wania przestrzennego gminy Wapielsk”™.

Strategia rozwoju gminy Wapielsk

Koncepcja gazyfikacji gminy Wapielsk.

Informacje 1 dane dotyczace ludnosci 1 zabudowy na terenie gminy
Wapielsk udostgpnione przez Urzad Gminy.

Informacje 1 dane techniczne dotyczace systemu elektroenergetycznego
oraz charakterystyki obiektow znajdujacych si¢ w eksploatacji Oddzialu
Operatora Systemu Energetycznego Torun.

Informacje Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska wojewddz-
twa kujawsko-pomorskiego dotyczace stanu zanieczyszczen atmosfery
w regionie kujawsko pomorskim.

Informacje i dane techniczne dotyczace systemu gazowniczego z PGNiG
SA Gazownia — Bydgoszcz i Gdansk.

Plany miejscowe obowigzujace diugookresowe sporzadzone w trybie
Ustawy o planowaniu przestrzennym.

Program ochrony srodowiska wraz z planem gospodarki odpadami.
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1.2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest aktualizacja projektu zatozen do planu
zaopatrzenia ~ w ciepto, energie¢ elektryczng 1 paliwa gazowe gminy Wapielsk.
Zakres opracowania obejmuje:

e oceng stanu aktualnego 1 przewidywanych zmian zapotrzebowania na energie
elektryczna, cieplna i paliwa gazowe,

e oceng rynku nosnikow energii na terenie gminy Wapielsk,

e propozycje  przedsigwzig¢  racjonalizujacych  uzytkowanie  energii
elektrycznej, ciepta i paliw gazowych,

e oceng¢ mozliwosci oraz zasobow pokrycia zapotrzebowania na cieplo, energi¢
elektryczng 1 gaz do roku 2025,

e zakres wspdlpracy z gminami o$ciennymi,

e zgodno$¢ zatozen rozwojowych gminy z zatozeniami polityki energetycznej
panstwa do roku 2025,

e wnioski i1 propozycje dziatan zmierzajacych do zaspokojenia potrzeb

energetycznych gminy Wapielsk.

2.  Uwarunkowania prawne.

Ustawa z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie terytorialnym (art. 7) do
zadan wlasnych realizowanych przez gminy zaliczala zaspokajanie potrzeb
zbiorowych wspdlnoty, do ktérych wiaczono miedzy innymi zaopatrzenie
mieszkancow w energi¢ elektryczna i cieplna. Obowiazki gminy w tym zakresie
precyzuje ustawa — Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku wraz
z pozniejszymi zmianami tj. ustawa z dnia 4 marca 2005 r. 0 z mianie ustawy
Prawo Energetyczne.

Art. 18 przytoczonej ustawy moéwi, ze ,,do zadan wiasnych gminy

w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwo gazowe nalezy:
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e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe na obszarze gminy Wapielsk,

e planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drog znajdujacych si¢ na terenie
gminy,

e finansowanie oswietlenia ulic, placow 1 drég, znajdujacych si¢ na terenie
gminy, dla ktorych gmina jest zarzadca.

Zadania te gmina powinna realizowa¢ zgodnie z zalozeniami polityki
energetycznej panstwa do 2025 roku, miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego lub istniejacymi zawartymi w studium uwarunkowan 1 kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego.

Przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ przesytaniem i dystrybucja
paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta zostaty zobowiazane ( art.16 ) do
sporzadzenia plandw rozwoju w zakresie aktualnych i przysztych potrzeb
energetycznych gminy z uwzglednieniem kierunkéw rozwoju gminy zawartych
w ,,Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego”.
Plany te powinny obejmowaé¢ okres nie krotszy niz 3 lata 1 zawieraé
w szczegdlnosci:

e przewidywalny zakres dostarczania paliw gazowych, energii elektrycznej lub
ciepta,

e przedsigwzigecia w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz
ewentualnych nowych zrodet paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta,
w tym Zrédet niekonwencjonalnych 1 odnawialnych,

e przedsigwzigcia racjonalizujace zuzycie paliw i energii u odbiorcow,

e przewidywany sposéb finansowania inwestycji,

e przewidywane przychody niezbe¢dne do realizacji plandw.

Przy tworzeniu planéw rozwoju przedsigbiorstwa energetyczne powinny
wspolpracowac z przytaczonymi podmiotami oraz gminami, na ktorych obszarze
przedsigbiorstwa te prowadza dzialalno$¢. Cho¢ nie wynika to z obowigzkow
ustawowych plany rozwojowe tworzone sa rowniez przez odbiorcow energii, np.

przedsigbiorstwa, wspolnoty mieszkaniowe.

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice ul. Bratkowa 5
Strona 5z 117



Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia gminy Wepielsk w cieplo, energig elektryczng
i paliwa gazowe

Z uwagi na to, ze generalnie gospodarzem w gminie sq wtadze samorzadowe tej
gminy, od gminy winna wyj$¢ pierwsza inicjatywa tworzenia skoordynowanych
organizacyjnie 1 merytorycznie plandw  wszystkich  zainteresowanych
podmiotow.

Ustawa Prawo energetyczne (art. 19 1 20 ) na gminy nakltada obowiazek
koordynacji catoksztaltu dziatan zwigzanych z planowaniem energetycznym.
Podstawowym dokumentem niezbednym do prawidlowej gospodarki
energetycznej jest ,, Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe”, ,,Projekt planu”, aktualizowany jest co 3 lata.

Ustawa okresla procedure powstawania tych dwéch dokumentow.
Zgodnie z intencja ustawodawcy ,,Zatozenia do planu” powinny zawiera¢ oceng
stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe, wplywu przedsiewzig¢ racjonalizujacych
uzytkowanie nosnikow energii, mozliwo$¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek
lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglgdnieniem skojarzonego wytwarzania
ciepta 1 energii elektrycznej oraz zagospodarowania ciepta odpadowego
z istniejacych instalacji przemystowych oraz zakres wspotpracy z gminami.

Zakres planowania 1 procedury dwuetapowego dochodzenia do
dokumentéw lokalnego prawa ma na celu, z jednej strony umozliwié
uczestnictwo w procesie planowania istotnych przedmiotéw, ktére maja
reprezentowaé interesy panstwa, regionu oraz gospodarki i spotecznosci gminy,
z drugiej strony stworzy¢ warunki do uzyskania zgodnosci w procesie
koordynacji planow gminy 1 przedsigbiorstw energetycznych zaopatrujacych
gming w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, najlepiej na etapie
tworzenia ,,Zatozen do planu”.

Chociaz samorzad gminy moze wystgpowaé z rdznych pozycji
(odbiorcy, dostawcy nosnikow energii) to jednak jest on przede wszystkim
regulatorem lokalnego rynku energii. Poprzez plan zaopatrzenia musi
reprezentowaé interes publiczny w tworzeniu bezpiecznego, przyjaznego

srodowisku 1 akceptowalnego spotecznie systemu zaopatrzenia w no$niki energii.
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Sprzeczne interesy producentdw i dystrybutoréw energii oraz uzytkownikow
energii powinny by¢ rOwnowazone.

Uczestnictwo w procesie planowania energetycznego w gminie niesie ze
sobg istotne korzysci wszystkim podmiotom lokalnego rynku. Wtadze gminy
majq mozliwo$¢ zrealizowania poprzez ,,Zatozenia do planu” wtasnej polityki
energetycznej 1 ekologicznej oraz celoéw gminy (bezpieczenstwo zaopatrzenia,
minimalizacja kosztow ustug energetycznych, poprawa stanu $rodowiska,
akceptacja spoteczna). Przedsigbiorstwa i spotki energetyczne moga oczekiwac
lepszego zdefiniowania przysztego lokalnego rynku energii, uwiarygodnienia
popytu na energi¢ oraz unikni¢cia nietrafnych inwestycji po stronie wytwarzania,
przesytu 1 dystrybucji energii. Odbiorcy energii moga spodziewaé sig¢, poprzez
integracj¢ ze strony podazowej i popytowej lokalnego rynku energii, dostgpnos¢
do ustug energetycznych po mozliwie najnizszych cenach.

Wymierna korzys¢ z planowania energetycznego w gminie to dla

ubiegajacych sie o przylaczenie do sieci, czy to elektrycznej, gazowej czy

cieplowniczej, oplaty przylaczeniowe stanowi¢ beda 25 % rzeczywistych

naktadow przedsiebiorstwa na inwestycje. Warunkiem jest, by zadanie

inwestycyjne bylo przewidziane w zatozeniach do planu zaopatrzenia w media
energetyczne. Ustawa Prawo energetyczne naklada na przedsigbiorstwa
energetyczne obowiazek rozbudowy sieci 1 przytaczenia odbiorcow

Ustawa Prawo energetyczne wymaga, aby ,,Zalozenia do planu” byly
zgodne z przyjetymi zalozeniami polityki energetycznej panstwa. W przyjetych
przez Rade Ministréw dokumencie ,,Zatozen polityki energetycznej Polski do
2025 roku” okreslono gléwne cele i strategiczne kierunki dzialania panstwa,
aktualny stan gospodarki energetycznej, prognozy krajowego zaopatrzenia
w paliwa 1 energi¢ z oceng bezpieczenstwa energetycznego, a takze program
dziatan panstwa. Za kluczowe elementy polityki energetycznej uznano:
e bezpieczenstwo energetyczne, rozumiane jako stan gospodarki umozliwiajacy

pokrycie biezacego i1 perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na
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paliwa 1 energi¢ w sposdb technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy
zastosowaniu wymagan ochrony srodowiska,

e poprawe konkurencyjnosci krajowych podmiotéw gospodarczych,

e ochrong¢ Srodowiska przyrodniczego przed negatywnymi skutkami procesow
energetycznych, m.in. poprzez takie zaprogramowanie dzialan w energetyce,
ktore zapewniaja zachowanie zasobdw dla obecnych i przyszitych pokolen.

Dla osiagnigcia wyzej wymienionych celow dokument przewiduje
realizacj¢ szeregu strategii, m.in. Strategie zintegrowanego systemu zarzqdzania
energiq i Srodowiskiem, zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju,
wspierajaca dzialania ukierunkowane na eliminacje zrodet zanieczyszczen, a nie
ich skutkow, dziatania prowadzace do zmniejszenia nosnikOow energii.

Wedlug opracowanej przez Ministerstwo Srodowiska ,Strategii
zrébwnowazonego rozwoju Polski do roku 2025”, bedacej zbiorem wytycznych
dla resortow opracowujacych strategie sektorowe, zrownowazony rozwoj mozna
pojmowac jako prawo do zaspokajania aspiracji rozwojowych obecnej generacji
bez ograniczenia praw przysztych pokolen do zaspokajania ich potrzeb
rozwojowych. Definicja ta wskazuje, ze rozw6j gospodarczy i cywilizacyjny
obecnego pokolenia nie powinien si¢ odbywacé kosztem wyczerpywania
zasobow nieodnawialnych 1 niszczenia $rodowiska, dla dobra przysziych
pokolen, ktére tez beda posiadaly prawa do swego rozwoju. Dlatego, tez
istotnym  elementem  Strategii  zintegrowanego  zarzqdzania — energiq
i Srodowiskiem jest promocja energii ze zrodet odnawialnych, a takze promocja
skojarzonej produkcji energii elektrycznej 1 cieplnej. W czeéci poswigconej
programowi dziatan panstwa dokument stwierdza:

,Wladze gminne, sporzadzajac zalozenia do planu zaopatrzenia w energi¢

elektryczna, ciepto 1 gaz w jak najszerszym zakresie uwzgledni¢ powinny

niekonwencjonalne i odnawialne zrédta energii w tym ich walory ekologiczne

1 gospodarcze dla swego terenu. Do zrodel tych naleza: zasoby energetyki

wodnej, wiatrowej, energia zawarta w organicznych odpadach komunalnych
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w tym biogaz do produkcji ciepta i energii elektrycznej oraz paliwa odpadowe
z przedsigbiorstw przemystowych 1 rolnych.

Rzad uwaza, ze wskazane w ustawie ,,Prawo energetyczne” zasady
powinny by¢ szerzej wykorzystywane przez wiladze lokalne. To przede
wszystkim ich aktywna postawa winna stworzy¢ warunki dla rozwoju energetyki
niekonwencjonalnej 1 wzrostu ich wykorzystania”.

Strategie decentralizacji organizacyjno-technicznej systemow
energetycznych, ktorej celem jest udzielenie wsparcia organom samorzadowym,
w mysl Prawa energetycznego przewidzianych do roli aktywnych realizatorow
polityki energetycznej panstwa, w bardziej sprawnym wykorzystaniu lokalnych
warunkéw do symulowania rozwoju na obszarze gminy czy regionu, przy
opracowaniu zalozen do planu zaopatrzenia w energi¢. W tym celu rozwdj

krajowego systemu elektroenergetycznego bgdzie zorientowany na:

e rozwdj rozproszonych zrodet matej mocy, produkujacych energi¢ elektryczna
1 cieplng w skojarzeniu,

e przyspieszone wykorzystanie lokalnych zasobdéw energii, gltownie
odnawialnej,

e rozwoj lokalnych rynkéw energetycznych.

Strategia liberalizacji sieciowych rynkow energetycznych, zakladajaca
etapowa restrukturyzacje, prywatyzacje regulujaca i deregulujaca, prowadzaca do

konkurencji na rynkach energii.

Strategia poprawy efektywnosci energetycznej, zmierzajaca do poprawy
bezpieczenstwa energetycznego i1 ekologicznego, poprawy konkurencyjnosci
krajowych  podmiotow  gospodarczych  oraz  wzrostu  efektywnosci
gospodarowania.

Kluczowym elementem strategii bedzie promocja nowoczesnych, wysoko

efektywnych energetycznie maszyn i urzadzen.
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3. Ogolna charakterystyka gminy Wapielsk

3.1. Polozenie, dane ogolne.

Gmina Wapielsk polozona jest w wschodniej czgsci wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego w powiecie rypinskim. Péinocna i pdtnocno-zachodnia
czg$¢ gminy potozona jest w dolinie Drwecy, a pozostata czgsé gminy lezy
w obrgbie Pojezierza Dobrzynskiego.

Pod wzgledem hydrologicznym obszar gminy Wapielsk znajduje sig¢
w calosci w dorzeczu Drwecy.

Granice gminy przebiegaja czgSciowo w sposob naturalny wzdhuz rzek
Drweca 1 Rypienica 1 wzdtuz brzegow jezior Kielpinskie 1 Dlugie oraz w sposéb
sztuczny z wykorzystaniem drdg i granic pol.

Gmina Wapielsk graniczy z nastgpujacymi gminami:

e od pénocy z gminami Bobrowo i Brodnica — powiat brodnicki
e od wschodu z gming Osiek - powiat brodnicki
e od zachodu z gminami Radomin i Golub Dobrzyn — powiat golubsko-
dobrzynski
e od potudnia z gminami Brzuze i Rypin — powiat rypinski
Teren gminy Wapielsk pozostaje pod wptywem osrodkow:
* Rypin,
e Brodnica,
e Golub-Dobrzyn.

Siedziba gminy jest wie§ Wapielsk oddalona 22 km od Brodnicy i 12 km
od Rypina.

Pod wzgledem administracyjnym obszar gminy podzielony jest na 16
sotectw.

Teren gminy znajduje si¢ poza zasiggiem obszarow uprzemystowionych.
Dobre warunki przyrodniczo-glebowe sprawiaja, ze podstawowgq funkcja gminy

jest produkcja rolna.
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Ludno$é gminy na dzien 31.12.2010 r. wynosita 4 278 oséb. Srednie
zaludnienie solectw w gminie wynosi 267 oséb. Najliczniej zasiedlone sa
miejSCOwWOsCI:

e Radziki Duze,

o Wapielsk,
e Ruszkowo,
e Dhugiell,
e Kielpiny
Ogolna powierzchnia gminy wynosi 9 378 ha , w tym:
e uzytki rolne -6 699 ha
w tym:

* grunty orne -5720 ha

» sady - 218 ha

= uzytki zielone - 761 ha
e lasy i grunty lesne - 1958 ha
e grunty pod woda - 202 ha
e tereny zainwestowane - 258 ha
e pozostate grunty i nieuzytki - 519ha

Powierzchnia obszaru chronionego krajobrazu zajmuje 3 750 ha, co
stanowi 40% ogolnej powierzchni gminy.

Gleby w gminie Wapielsk odznaczaja si¢ do$¢ wysoka wartoscig
uzytkowa, przewazajq gleby III klasy bonitacyjnej. Udzial poszczegolnych klas
bonitacyjnych gleb przedstawia si¢ nastepujaco:

e [II klasa - 50,00% powierzchni gruntéw ornych
e [V klasa - 34,20% powierzchni gruntéw ornych
e Viklasa - 6,30% powierzchni gruntéw ornych
e VlIklasa- 8,00% powierzchni gruntéw ornych
Obszar gminy Wapielsk nie jest zasobny w wody powierzchniowe. Na

terenie gminy znajdujq si¢ dwa duze jeziora oraz sztuczny zbiornik tj.:
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e jezioro Dhugie o powierzchni 108,60 ha
e jezioro Kielpinskie o powierzchni 44,40 ha
e sztuczny zbiornik Radziki Duze o powierzchni 7,00 ha

Na obszarze gminy znajduja si¢ ztoza kruszywa naturalnego, z ktérych
szes$¢ jest udokumentowanych o tacznych zasobach siegajacych 7 min. ton oraz
ztoza kredy jeziornej we wsi Ruszkowo i Potwiesk Duzy.

W gminie Wapielsk znajduja si¢ dwa rezerwaty przyrody:

e rzeka Drweca — rezerwat ichtiologiczny

e rezerwat ,,Tomkowo” — las gradowy z domieszka modrzewia polskiego,
o powierzchni 15,85 ha

Laczna powierzchnia rezerwatow przyrody wynosi 48,50 ha. Na obszarze gminy

znajdujg si¢ trzy uznane pomniki przyrody.

Na terenie gminy znajduja sig:

e 2 obiekty sakralne

e 8 patacow 1 dworow

e 8 historycznych parkow

e 2 cmentarze

e 15 obiektow zabudowy mieszkaniowe;j

e 6 obiektdw uzytecznosci publicznej

e 16 obiektow techniki i kultury materialne;.

Stan ludnosci na dzien 31.12.2010 r. wynosit 4 278 0sob. Liczba kobiet w
gminie jest zblizona do liczby me¢zczyzn, a ludno$¢ gminy jest generalnie mtoda,
okoto 40,00% mieszkancéw nie przekroczyta 30 roku zycia. W najblizszych
latach bedzie tendencja stagnacji liczby ludnosci na poziomie 4 350 - 4 500
0s0b.

W 2011 r. ( wrzesien ) zarejestrowanych bylo w gminie Wapielsk 86
podmiotéw gospodarczych, w strukturze dominowaty jednostki sekcji handlu,
napraw i ustug, budownictwa oraz produkcyjne.

W gminie Wapielsk jest okoto 698 gospodarstw rolnych oraz okoto 300

dziatek rolnych ( powierzchnia do 1 ha ). Srednia powierzchnia gospodarstwa
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indywidualnego wynosi 10 ha. Wigekszos$¢ gospodarstw polozona jest na obszarze
od 5 do 20 ha, zajmuja one ¥ powierzchni uzytkow rolnych w gminie.

Najwigkszym dzialem =zatrudnienia w gminie jest rolnictwo. Liczba
czynnych zawodowo w gospodarce uspotecznionej poza rolnictwem wynosi
obecnie 312 osob.

Wielko$¢ nadmiernej podazy rak do pracy w gminie ilustruje grupa
bezrobotnych , liczaca obecnie okoto 500 oséb. W wigkszosci stanowig ja osoby
mtode do 35 roku zycia oraz stabo wyksztalcone — prawie 80% z nich posiada
wyksztalcenie podstawowe 1 zawodowe zasadnicze. Ponad potowa bezrobotnych
pozostaje bez pracy przez okres dtuzszy niz 12 miesigcy.

Zasoby mieszkaniowe gminy Wapielsk to 1191 mieszkan w 895 budyn-
kach, zabudowa mieszkaniowa gminy w 55% pochodzi z okresu przed 1945 r.
Metryke nie starsza niz 30 lat posiada okoto 25% zabudowy mieszkaniowe;.
Ruch budowlany na terenie gminy jest znikomy.

Na terenie gminy usytuowane s3 podstawowe urzedy 1 instytucje
obstugujace mieszkancéw jak:

e Urzad Gminy,
e posterunek policji,
e filia banku
e Urzad Pocztowy
e gminny osrodek zdrowia
e szkoly podstawowe w miejscowosciach:
= Dhlugie
= Potwiesk
= Radziki Duze
=  Wapielsk
e gimnazjum w miejscowosci Radziki Duze
e 3 biblioteki

Przez teren gminy Wapielsk przebiegaja szlaki turystyczne:

pieszy ( kolor z6tty ) o randze migdzynarodowe;j

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice ul. Bratkowa 5
Strona 13 7 117



Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia gminy Wepielsk w cieplo, energig elektryczng

i paliwa gazowe

wodny na rzece Drweca

rowerowy ( kolor zielony ) Torun - Radomin

3.2. Warunki klimatyczne

Warunki meteorologiczne przyjeto zgodnie z zaleceniami Instytutu

Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Toruniu.

Teren gminy Wapielsk potozony jest w obregbie Srodkowo-polskiego

regionu klimatycznego o klimacie umiarkowanym o zmiennos$ci réznych typow

pogody spowodowanych naptywem réznych mas powietrza.

Region gminy Wapielsk ksztattuje si¢ nastgpujaco:

srednia temperatura otoczenia
srednia temperatura sezonu grzewczego -
srednia temperatura sezonu letniego -
srednioroczne nastonecznie -
srednia predkos¢ wiatru -
czas trwania okresu zimowego -
czas trwania okresu letniego -
srednie zachmurzenie roczne -
srednia suma opadow -
liczba dni z przymrozkami -
srednioroczna wilgotnos$¢ powietrza -
liczba dni z pokrywa $niezng -
okres wegetacji w granicach -
najzimniejszy miesiac -
najcieplejszy miesiac -

Wiatry najczesciej wieja z sektora:

zachodniego - 42,00% czgstosci
poludniowego - 52,00% czgstosci
poinocnego - 15,00% czgstosci

8 °C

od (-)4 do (-)6 °C
17,6 °C
4,40 h/dobg

4,00 m/sek

95 - 105 dni

75 — 95 dni

66 %

550 mm — 600 mm
od 130 do 135 dni
75 %

od 64 do 73 dni
206 - 212 dni

luty

lipiec
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e wschodniego - 24,70% czgstosci
Warunki klimatu w gminie Wapielsk sa modyfikowane czynnikami
klimatycznymi jak rzezba terenu, szata roslinng, wodami powierzchniowymi itp.
Wedlug Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewddzkiego
prowadzone badania emisji zanieczyszczen dla gminy Wapielsk, nie wykazaty
przekroczenia dopuszczalnych norm stgzenia substancji, ktorych stgzenia sg

mierzone podczas badan monitoringowych, w tym dwutlenku siarki i azotu.

3.3. Warunki srodowiskowe — infrastruktura

Gmina Wapielsk lezy w obrebie dwoéch jednostek fizyczno-
geograficznych:
e doliny Drwecy
e Pojezierza Dobrzynskiego

Jest to najdalej na potudnie wysunigta czg$¢ Pojezierza Mazurskiego.
Pénocna 1 pdéinocno-wschodnia czgs$¢ lezy w dolinie Drwecy, a pozostala czesé
obszaru w obre¢bie Pojezierza Dobrzynskiego.

Gmina Wapielsk ma charakter rolniczy.

Na calym obszarze gminy dominuja dwa podstawowe typy rzezby terenu:
e morenowa wysoczyzna polodowcowa
e dolina Drwecy

W dolinie Drwecy wystepuje klasycznie wyksztatcony system poziomow
tarasowych, zbudowanych z osadow piaszczysto-zwirowych. Strefa krawedziowa
miedzy wysoczyzna morenowg a doling Drwecy jest wazng dominanta
w krajobrazie gminy Wapielsk.

Na terenie gminy brak jest znacznych emitorow zanieczyszczen powietrza.
Wiekszo$¢ zanieczyszczen pochodzi z takich zrodet jak kotlownie lokalne,
budynki mieszkalne, obiekty przemystowe, ktore wykorzystuja tradycyjne zrédia

energii.
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3.3.1. Zaopatrzenie w cieplo

Zaopatrzenie gminy Wapielsk w cieplo oparte jest na indywidualnych
zrodiach ciepta. Sg to kotlownie opalane: weglem, koksem, olejem opatowym
oraz drewnem. Potrzeby cieplne w gospodarce bytowo — komunalnej
zaspakajane sg przez uzytkownikéw: weglem, drewnem, gazem propan-butan,
olejem opalowym i energia elektryczng. Wykaz kottowni przedstawiono

w rozdziale 5.

3.3.2. Elektroenergetyka.

Gmina Wapielsk zasilana jest w energi¢ elektryczng z dwoch gtownych
punktow zasilania ( GPZ-tu ) Brodnica Podgérz oraz Rypin ( istnieje
mozliwos¢ zasilania z GPZ-tu Golub-Dobrzyn ). W kazdym z wymienionych
GPZ-tow pracuja po dwa transformatory 110/15 kV o mocy 16MVA kazdy.
Na teren gminy Wapielsk z GPZ-tu Brodnica Podgérz i Rypin  wyprowadzone
sq linie magistralne - napowietrzne o przekrojach 50 i 70 mm?, ktére zasilaja
stacje transformatorowe 15/0,4 kV zlokalizowane w gminie. Z wyzej
wymienionych stacji transformatorowych 15/0,4 kV wyprowadzona jest sie¢
elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kV napowietrzna i1 kablowa do odbiorcow
energii elektrycznej, z ktorymi Oddziat Operatora Dystrybucji i Obrotu Torun
ma zawarte umowy na dostawe energii elektryczne;j.

Przez teren gminy Wapielsk przebiega odcinek linii elektroenergetyczne;j

napowietrznej wysokiego napigcia 110 kV.
3.3.3. Zaopatrzenie w gaz ziemny przewodowy.
Na dzien dzisiejszy w gminie Wapielsk brak jest gazu ziemnego

przewodowego. Potrzeby cieplne zaspokajane sa gazem bezprzewodowym

z butli, weglem, drewnem, energia elektryczng oraz olejem opatowym.
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Gmina ma mozliwosci techniczne zasilania gazem ziemnym
przewodowym z gazociagu wysokopreznego systemu wysokiego ci$nienia
relacji Wabrzezno-Brodnica, poprzez wykonanie odgatezienia DN-150 mm do
stacji redukcyjno-pomiarowej I stopnia.

Realizacja gazyfikacji gminy odbywac si¢ bedzie etapowo.

3.3.4. Komunikacja

Struktura przestrzenna sieci drogowej gminy Wapielsk jest dobrze
rozwinigta, najwazniejszymi elementami tej sieci sa drogi powiatowe, ktorych
dlugo$¢ na terenie gminy wynosi 39,43 km ( 27,41% ogotu dlugosci drdg
w gminie ). Gmina potozona jest na uboczu w stosunku do gléwnych szlakow
komunikacyjnych. Siecig drég powiatowych gmina potaczona jest z najblizszymi
osrodkami miejskimi jak Brodnica, Rypin oraz Golub-Dobrzyn.

Laczna dlugos¢ drég bedacych w zarzadzie gminy wynosi 128 km,

z tego tylko 18,40% ma nawierzchni¢ utwardzona.

3.3.5. Zaopatrzenie w wodg i gospodarka Sciekowa

Gmina Wapielsk w znaczne] czgséci jest zwodociggowana ( 94%).
Laczna dlugos¢ czynnej sieci rozdzielczej w gminie wynosi 142 km co stanowi
90% pelnego zwodociggowania. Przylaczonych do niej jest 605 budynkow i 840
mieszkan.

Gmina Wapielsk nalezy do zasobnych terenéw w skali regionu w wody
podziemne, jak rowniez w wody powierzchniowe. Wystepuja wody
czwartorzedowe 1 trzeciorzgdowe.

Zaopatrzenie w wod¢ odbywa si¢ z trzech studni czwartorzedowych,

znajdujacych si¢ na terenie wsi Polwiesk Maty.
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Dhugos¢ czynnej sieci kanalizacyjnej potozonej w solectwach Wapielsk,
Radziki Duze, Ruszkowo wynosi 9,40 km, przylaczonych do niej jest 38
budynkéw oraz 129 mieszkan.

Na obszarze gminy funkcjonuje oczyszczalnia Sciekdw w miejscowosci
Wapielsk, oddana do uzytkowania w1996 roku, pracujaca na bazie naturalnych
zbiornikow wodnych potozonych w ciagu ekologicznym. Wedlug pozwolenia
wodno-prawnego mozliwosci oczyszczania sciekow w tym obiekcie wynosza:

e Q ovowe= 118,000 m*/dobe
®  Q godzinowe = 10,50 m’ /godz.

Gospodarka pozostatymi $ciekami, powstajacymi na terenie gminy
oparta jest o systemy szczelnych szamb, jak rowniez przydomowe oczyszczalnie,
ktore maja ujscie do rowoéw melioracyjnych, rzek, jezior.

Utylizacja $ciekéw gromadzonych w zbiornikach bezodpltywowych, ze
wzgledu na jeden punkt zlewowy w oczyszczalni w Wapielsku odbywa si¢

w niewielkich ilosciach.
3.3.6. Gospodarka odpadami

Sktadowisko odpadoéw na terenie gminy Wapielsk nie wystepuje. Odpady
komunalne gromadzone sa do pojemnikdéw i odbierane sa przez firmy ustlugowe,
z ktérymi mieszkancy gminy majg podpisane umowy.

Na terenie gminy rozstawiono zestawy zawierajacych po 3 pojemniki do
zbiorki selekcyjnej odpadow, pojemniki te sa oproézniane 1 raz w miesiacu przez

firm¢ KOMES.
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4.1.

Charakterystyka istniejacego stanu zasilania systemow w czynniki
energetyczne

Charakterystyka systemu elektroenergetycznego.

Dostawca energii elektrycznej dla gminy Wapielsk jest Energa- Oddziat
Dystrybucji 1 Obrotu - Torun, ktéory odpowiada za sprawnos¢, eksploatacje,
rozwdj infrastruktury, modernizacjg¢, kapitalne remonty, ciagtos¢ dostaw, jakosé
dostarczanej energii elektrycznej, catego uktadu elektroenergetycznego oraz
wszystkich urzadzen energetycznych do granicy majatkowej stron. Prowadzi
rowniez obstluge wszystkich odbiorcow energii elektrycznej, z ktorymi zostata
zawarta umowa na dostawe energii elektryczne;.

Zasilanie gminy Wapielsk w energi¢ elektryczna ma miejsce z:
e Glownego Punktu Zasilania GPZ-tu Brodnica Podgérz o napigciu 110/15 kV.
e Glownego Punktu Zasilania GPZ-tu Rypin o napieciu 110/15 kV.
Wymienione GPZ -ty pracuja w oparciu o zewnetrzne powigzania uktadu
krajowego systemu elektroenergetycznego wysokiego napigcia tj. 400 — 2201 110
kV, a poprzez uktad transformacji zasilana jest cala sie¢ napowietrzna i kablowa
sredniego 1 niskiego napigcia.

Gwarancja ciagglosci 1 bezawaryjnosci dostawy energii elektrycznej i mocy
do wymienionych GPZ-tow sa linie napowietrzne wysokiego napigcia 110 kV,
ktérych zdolno$¢ przesytlowa ma bardzo duze rezerwy siggajace 50%
faktycznego obciazenia.

GPZ Brodnica Podgorz powiazany jest linig 110 kV pomiedzy:

e GPZ Brodnica Podgérz — GPZ Rypin o przekroju 240 mm®

GPZ Rypin powiazany jest liniag 110 kV pomigdzy:

e GPZ Rypin — GPZ Brodnica Podgérz o przekroju 240 mm?®

Istnieje mozliwo$¢ techniczna zasilania gminy Wapielsk w przypadku awarii
z GPZ — tu Golub Dobrzyn.

Stan techniczny i przesytowy tych linii jest bardzo dobry, a takze caty uktad

elektroenergetyczny mozna oceni¢ jako bardzo dobry.
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4.1.1.

Stacja transformatorowe

Stacja transformatorowa 110/15kV GPZ —tu Brodnica Podgorz

Moc Obciazenie
Lp Transformator zainstalowana Moc transformatorow
110/15 kV [ % ]
[ MVA ] [ MW ] 2009 r. 2010 r.
1 TR 1 16 13,60 30,60 32,12
2 TR II 16 13,60 38,40 44,11
Stacja transformatorowa 110/15kV GPZ —tu Rypin
Moc Obciazenie
Lp Transformator zainstalowana Moc transformatorow
110/15 kV [ % |
[ MVA ] [ MW ] 2009 r. 2010r.
1 TR I 16 13,60 51,71 57,70
2 TR II 16 13,60 54,13 55,11
Jak z powyzszych danych wynika przyrosty roczne obcigzenia
pracujacych jednostek transformatorowych sa bardzo matle, osiagajace

nieznaczny wzrost obcigzenia. Trzeba podkreslié, ze w zrddltach zasila

-nia w energi¢ elektryczna rezerwy mocy w obu stacjach transformatorowych

110/15 kV wynosza okoto 20 MW, co daje bardzo duza mozliwos¢ rozwoju

bardzo energochtonnych poborow mocy bez jakichkolwiek ograniczen czy

barier.
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4.1.2. Potencjal techniczny w stacjach i liniach elektroenergetycznych Oddzialu

Operatora Systemu - Torun na 31.12.2010 r.

ros Hos¢
Lp. Wyszczegolnienie i dlugosé
1 |Ilos¢ stacji transformatorowych 110/15 kV 42 szt.
2 | Sie¢ wysokiego napiecia 110 kV 1118 km
3 | Ilos¢ stacji transformatorowych 15/0,4 kV 10 212 szt.
4 | Ilo$¢ rozdzielni stacyjnych 15/SN kV 8 szt.
5 | Dhlugos¢ linii $redniego napigcia — napowietrznych 15 kV 10 012 km
6 | Dhugos¢ linii sredniego napigcia — kablowych 15 kV 1 347 km
7 | Dhugo$¢ linii niskiego napigcia - napowietrznych 0,4 kV 17 461 km
10 |Ilos¢ odbiorcow w Oddziale Operatora Systemu Torun 492 000
12 Sprzedaz energii elektrycznej przez Oddziat Operatora Systemu 4017 156
Torun w 2010 r. MWh
13 | Obcigzenie max w Oddziale Operatora Systemu Torun 612MW

4.1.3. Potencjal techniczny w stacjach i liniach elektroenergetycznych Rejonu

Energetycznego Brodnica na 31.12.2010r.

s . Ios¢
Lp. Wyszczegolnienie i dlugosé
1 |Ilos¢ odbiorcow energii elektrycznej 59 412 szt.
2 | Sprzedaz energii elektrycznej 214 675 MWh
3 | Laczna dtugosc linii o napigciu 110 kV 191 km
4 |Laczna dlugos¢ linii o napieciu 15 kV 2 452 km
5 | Laczna dhugos¢ linii o napigciu 0,4 kV 3 188 km
6 |Ilos¢ stacji transformatorowych 15/0,4 kV 2 187 szt.
7 | Moc stacji transformatorowych 3712,70 MVA
8 |Ilos¢ stacji transformatorowych 110/15 kV 2 szt.
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4.1.4. Potencjal techniczny urzadzen elektroenergetycznych gminy Wapielsk na

31.12.2010 r.

Lp. Wyszczegolnienie Rodzaj Ilos¢
1 | Linie elektroenergetyczne 15 kV naizl\;\iloetrzne 92,40 km

W
.. napowietrzne 171,40 km

2 | Linie elektroenergetyczne 0,4 kV Kablowe 2.43 km
3 | Stacje transformatorowe15/0,4 kV 93 szt.
4 | Moc stacji 15/0,4 kV 5784 kVA
5 | llos¢ odbiorcéw energii elektrycznej 1231 szt.
6 |Sprzedaz energii elektryczne;j 4100 212 kWh
7 | llo$¢ punktéw oswietlenia ulicznego 91 szt.

4.1.5. Taryfa na energi¢ elektryczna

Na terenie Oddziatu Torun Operatora Systemu Dystrybucji Energa
Operator obowiazuje od dnia 01.01.2011 r. Taryfa energii elektrycznej, przesytu i
dystrybucji oraz optata abonamentowa zatwierdzona decyzja Prezesa Urzedu i
Regulacji nr DTA-4211-52 (18) 2010/13857/1V/WD z dn. 17.12.2010r.

Taryfa ta okresla w szczegdlnosci:

e ogolne zasady rozliczen za dostawe energii elektrycznej 1 swiadczone ustugi
przesytowe,

e szczegoOlowe zasady rozliczen za energie¢ elektryczna,

e szczegoOtowe zasady rozliczen za ustugi przesytowe,

e bonifikaty i upusty za niedotrzymanie standardéw jakosciowych obstugi
odbiorcow,

e opflaty za nielegalny pobor energii elektryczne;j,

e warunki stosowania zmienionych cen stawek optat,

e zasady ustalania optat za przylaczenie podmiotéw do sieci,

e zasady ustalania optat za dodatkowe ustugi lub czynnosci wykonywane na
dodatkowe zlecenie przytaczonego podmiotu,

e tabele cen i1 stawek optat,
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e zasady kwalifikowania odbiorcéw do grup taryfowych,

e strefy czasowe, moc umowna

Taryfa uwzglednia postanowienia:

e ustawy z dn. 10.04.1997 r. Prawo energetyczne ( Dz.U. z 1997 r. Nr 54 ),

e rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 25.09.2000 r. W sprawie
szczegdtowych warunkdw przylaczenia podmiotow do sieci, obrotu energia
elektryczna, §wiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji
oraz standardow jakosciowych ( Dz.U. nr 85 poz. 957),

e rozporzadzenia Ministra Gospodarki Pracy 1 Polityki Spoteczne;j
z dn. 20.01.2002 r. w sprawie uprawnien podmiotéw gospodarczych do
przesytu energii elektryczne;.

Prognozowany wzrost cen taryfowych réznych nosnikow energii np. oleju
opatowego, gazu plynnego, gazu ziemnego przewodowego, wegla — moze
spowodowa¢ zwigkszenie zuzycia energii elektrycznej do celéw grzewczych,
bytowo — komunalnych, klimatyzacji i cieptej wody uzytkowe;.

W tej sytuacji odbiorcy powinni wykorzysta¢ w peini proponowane ulgi
taryfowe, ktore daje taryfa. Korzystajac z taryfy jest mozliwos¢ wyboru jednego
z trzech wariantow grupy taryfowej, a mianowicie:

e grupa taryfowa G 11 - standard - charakteryzuje si¢ tym, ze pobrana
energia ma jednakowa ceng niezaleznie od czasu
poboru energii elektrycznej w ciagu doby — grupa
jednotaryfowa,

e grupa taryfowa G 12a - dwustrefowego sposobu rozliczania, wg dwoch

réznych stawek cenowych

e grupataryfowa G 12 w - weekendowa — to dwie strefy cenowe od piatku

22% o poniedziatku godz. 6° oraz w pozostate dni
w godz. od 13% do 15

W wymienionych wariantach G12a i G12w wysokos¢ stawek jest uzalezniona od

poboru w czasie doby. Energia elektryczna mierzona jest w strefach doby:

e droga - dzien i szczyt od 6% - 1391 15% - 22%
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e tania - noc i poza szczytem od 22% - 6° oraz 13% - 15%

Dla wariantow oszczgdny, nocny 1 weekendowy obowiazuja limity ilosciowe
rocznego zuzycia energii ( nie mniej niz 9 000 kWh ). Wybor wlasciwego
wariantu taryfowego jest uzalezniony od wielko$ci oraz struktury czasowej

zuzycia energii elektryczne;.

4.1.6. Sie¢ elektroenergetyczna Sredniego i niskiego napigcia gminy Wapielsk.

Z GPZ-u 110/15 kV Brodnica Podgérz 1 Rypin wychodza na teren gminy
Wapielsk linie napowietrzne — magistralne 15 kV, zasilajace stacje
transformatorowe 15/0,4 kV. Z informacji uzyskanych w Oddziale Operatora
Systemu Torun wynika, ze cata infrastruktura przesylowa i dystrybucja zasilajaca
gming pozwala na dotrzymanie norm dotyczacych niezawodnos$ci zasilania,
jakosci dostarczonej energii elektrycznej oraz calego zasilania.

Na terenie gminy Wapielsk pracuja 93 stacje transformatorowe 15/0,4 kV,
bedacych na majatku 1 w eksploatacji Oddziatu Operatora Systemu Torun.

Stan techniczny stacji 15/0,4 kV uznaé nalezy jako dobry. Ogoélna moc
elektryczna tych stacji transformatorowych wynosi 5 784 kVA. Stopien
obcigzenia jest zréznicowany ( Srednio od 56 % do 90 % ) co swiadczy o pewnej
rezerwie mocy, ktéra mozna wykorzysta¢ dla wzrostu zapotrzebowania, czy
podiaczenia nowych odbiorcdéw energii elektryczne;.

W przypadku stacji transformatorowych 15/0,4 kV pracujacych z petnym
obcigzeniem, moze si¢ to wiaza¢ z koniecznoscia wymiany transformatora na
jednostke¢ odpowiednio wigkszej mocy, tacznie z potrzeba dostosowania sieci
niskiego napigcia do rzeczywistych potrzeb.

Z systemu zasilania sieci 15 kV prowadzona jest sie¢ niskiego napiecia
bezposrednio do odbiorcow energii elektrycznej. Ogotem dlugosé tej sieci na
terenie gminy Wapielsk wynosi 173,80 km. W liniach napowietrznych przekroje

sa od 35 mm* do 70 mm?®.
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Ogolnie stan techniczny tych linii elektroenergetycznych Oddziat
Operatora Systemu Torun okresla jako dobry, a wysoka warto§¢ wskaznika
sredniej mocy obcigzen przypadajaca na km sieci elektroenergetycznej niskiego
napiecia $wiadczy o dobrym wykorzystaniu infrastruktury rozdzielcze;.

Z danych uzyskanych w Oddziale Operatora Systemu Torun wynika, ze
konfiguracja sieci wysokiego napigcia pozostanie niezmieniona, natomiast

rozbudowie i modernizacji ulega¢ bedzie sie¢ niskiego i §redniego napigcia.

4.1.7. Oswietlenie ulic i placow.

Gmina Wapielsk posiada 91 punktéw oswietlenia ulicznego z zardwkami
o S$redniej mocy od 70 do 100 W. Laczna moc elektryczna zainstalowana
w oswietleniu ulicznym wynosi 16 KW, a zuzycie roczne energii elektrycznej
w 2010 r. wynosito 47 200 kWh, przy rocznych kosztach okoto 32 000 zt.

Stan techniczny tego o$wietlenia ulega systematycznej modernizacji
1 poprawie, w roku 2010 nastapita czg¢Sciowa wymiana opraw oswietleniowych.
Wynikiem tego jest:
e poprawa niezawodnosci funkcjonowania,
e poprawa efektywnos$ci oswietlenia i optymalizacji,
e zmniejszenie kosztow utrzymania i konserwacji,
e wydhluzenie bezawaryjnej pracy lamp,
e poprawa estetyki oswietlenia,
e zmniejszenie poboru energii elektrycznej na oswietlenie.

Przy dalszej realizacji modernizacji oswietlenia ulicznego i placéw nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na:
e natgzenie oSwietlenia,
e rownomiernos¢ oswietlenia,
e o0szczgdnos¢ mocy elektrycznej,

e przejscie na oswietlenie ledowe.
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4.1.8. Parametry dostarczanej energii elektrycznej.

W celu poprawy parametrow dostarczanej energii elektrycznej oraz
zmniejszenia awaryjnosci dostawca energii elektrycznej Oddzial Operatora
Systemu Torun opracowat program modernizacji i rozwoju sieci $rednich
1 niskich napig¢ wraz ze stacjami transformatorowymi 15/0,4 kV. Zakres tego
opracowania przedstawiono w rozdziale 9.

Trzeba jednoczesnie podkresli¢, ze systematyczna modernizacja sieci
elektroenergetycznych 1 stacji transformatorowych w gminie doprowadzita do
stanu, ogolnie rzecz biorac, dobrego pod wzgledem technicznym,
zapewniajacego tym samym ciagtos¢ w dostawie energii elektrycznej oraz
utrzymanie wymaganych umowga parametréw jakosciowych dostarczonej energii

elektrycznej odbiorcom.

4.1.9. Awaryjnos¢.

W roku 2010 na terenie gminy Wapielsk zanotowano 531 awarii
energetycznych na wszystkich rodzajach napigé, ktére spowodowaty wytaczenia
w dostawie energii elektrycznej o tacznym czasie wylaczen 631 godzin..
Zmniejszenie w stosunku do 2009 roku ilosci wytaczen awaryjnych i czasu ich
wylaczen jest wynikiem poprawy stanu technicznego catego ukladu zasilania
odbiorcdw na obszarze gminy Wapielsk.

Istniejaca rezerwa mocy elektrycznej w GPZ-tach 110/15 kV okoto
20,00 MW oraz w stacjach transformatorowych 15/0,4 KV daje duze szanse
powodzenia relacji rozwojowych gminy w zakresie:

e rozwoju turystyki i rekreacji,

® 10ZWOju nowoczesnego przetworstwa rolno — spozywczego,
e rozwoju przemystu drobnego 1 energochtonnego,

e rozwoju punktéw hotelowo — gastronomicznych,

e obstugi transportu samochodowego,
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e rozwoju budownictwa indywidualnego i wielorodzinnego.

4.1.10. Ilos¢ odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej przez gming Wapielsk

w 2006 i w 2010 roku.

Lp. Wyszczegodlnienie Jednostka | 2006 r. 2010 r. Wzrost

1 I1o$¢ odbiorcow [ szt. ] 1173 1231 58
Zuzycie energii elektrycznej [ kWh ] 3847179 4100212| 253 033

Najwickszg grupe odbiorcéw energii elektrycznej stanowi odbidr bytowo —

komunalny tj. gospodarstwa domowe 1 rolne.

4.1.11. Zapotrzebowanie mocy i energii elektrycznej gminy Wapielsk

na 31.12 2010 roku

Na 31.12.2010 roku szczytowe zapotrzebowanie mocy 1 energii
elektrycznej dla gminy Wapielsk wynosito 2 240 kW, a energii elektrycznej —
zuzycie 4 100 212 kWh.

4.1.12. Ocena stanu zasilania gminy Wapielsk w energi¢ elektryczna.

Stan zasilania gminy Wapielsk w energie elektryczna mozna uznaé za
dobry. Obecnie 1 w najblizsze] przysziosci nie zachodzi zagrozenie obnizenia
jakos$ci 1 ciaglosci dostaw energii elektrycznej dla uzytkownikéw wszystkich
grup taryfowych odbioru energii elektrycznej 1 mocy. Istniejaca rezerwa mocy
w GPZ — tach 110/15 kV wynoszaca 20,00 MW w stacjach transformatorowych
15/0,4 kV oraz przepustowos¢ na linii elektroenergetycznej 110 kV sredniego
1 niskiego napigcia sg tego gwarantem.

W  ramach programu prac rozwojowych 1 modernizacyjnych
prowadzonych przez Oddzial Operatora Systemu Torun, zachowane zostanie

bezpieczenstwo energetyczne gminy Wapielsk w zakresie zaopatrzenia
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w moc i energi¢ elektryczng wg wymogow ustawy Prawo Energetyczne z dn.
10.04.1997 roku.

Przy konstruowaniu Planu Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Wapielsk powinno si¢ pamig¢taé o wytyczeniu korytarza technicznego dla
wszystkich mediéw energetycznych.

Powyzsze dotyczy:

e energii elektrycznej,
e dystrybucji gazu ziemnego przewodowego,
e sieci telekomunikacyjnych,

Swobodny dostep do magistrali przesylowe; medidw energetycznych
pozwoli uniknaé¢ dodatkowych kosztéw ponoszonych przez przedsigbiorstwa
eksploatujace te media, na usuwanie kolizji, podniesienia niezawodnos$ci
zasilania, skroci czas usuwania awarii i1 obnizy koszty odtworzenia stanu

istniejacego.

4.1.13. Uwarunkowania w zakresie gospodarki energetyczne;j.

Na terenie gminy Wapielsk wystepuja elementy infrastruktury technicznej,
powodujace zajetos¢ terenu 1 wywotujace ograniczenia. Dotyczy to:
e linii elektroenergetycznej 110 kV,
e rurociggu gazu ziemnego przewodowego - projektowanego,
e linii telefonicznych,
a ustalonych:
e Rozporzadzeniem M.O.S. z dn. 11.08.1998 r. ( Dz.U. nr 107 poz..676 ),
e Rozporzadzeniem M.P.1 H. z dn. 30.08.1998 r. ( Dz.U. nr 112 p0z..576 ),
e Rozporzadzeniem M.P.1 H. zdn. 07.12.1995 r. ( Dz.U. nr 139 poz..686 ),
Z istniejacej 1 projektowanej infrastruktury technicznej wynikaja:
e mozliwosci dalszej rozbudowy i =zasilania energetycznego istniejacych

1 przysztych odbiorcéw energii elektrycznej,
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e mozliwosci przeprowadzenia gazyfikacji gminy Wapielsk i zastgpienia paliw

ucigzliwych paliwem ekologicznym.

4.1.14. Bariery rozwojowe.

1. Brak dostatecznych s$rodkéw finansowych w Oddziale Energa Operatora
Systemu Torun na peten program rozwoju inwestycyjnego i1 moderni-
zacyjnego urzadzen energetycznych.

2. Wystepujace problemy z uzyskaniem zgody na wycinke drzew 1 wykup

terendw pod urzadzenia energetyczne.

4.2. Charakterystyka systemu gazowniczego.

Obecnie gmina Wapielsk nie jest zasilana gazem ziemnym przewodowym
z krajowego systemu zasilania gazowniczego.

Potrzeby cieplne w gospodarce komunalno — bytowej, gospodarstwach
rolnych, ustugach oraz w handlu zaspokajane sg dostawa gazu plynnego LPG,
dostarczanego w butlach gazowych przez okoliczne firmy prowadzace
dystrybucje¢ tego gazu. Drugim zrodtem zaspokajania potrzeb cieplnych jest
paliwo state — wegiel, mial, drewno, olej opatowy, energia elektryczna oraz
kottownie lokalne zasilajac w ciepto wyzej wymienionych uzytkownikow.

Dla gminy Wapielsk opracowano koncepcj¢ programowa gazyfikacji
w oparciu o wstgpne zapewnienie dostawy gazu przez Pomorskie Okregowe
Zaktady Gazownicze w Gdansku z 1995 roku znak TR-XXXI/10/568/93.
Koncepcja zostata opracowana przez Biuro Studiow i Projektow Gazownictwa —
Gazprojekt z grudnia 1995 r.

Zrédlem zasilania gazu ma byé gazociag wysokiego cisnienia relacji
De¢bowa Laka — Brodnica DN — 250 mm.

Zasilanie stacji redukcyjno-pomiarowej I stopnia zlokalizowanej na dzial-

ce 82/8 nastapi odgatezieniem — przytaczem DN 100 mm wysokiego ci$nienia o
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dlugosci okoto 5 km. Projektowana stacja redukcyjno-pomiarowa I stopnia przez
Gazprojekt o przepustowosci 3 200 Nm’/h, bedzie stanowita zrédto gazu dla wsi
gminy Wapielsk.
Gaz na teren gminy dla odbiorcéw bedzie rozprowadzany siecia gazowa
sredniego cisnienia. Redukcje cisnienia gazu ze s$redniego na niskie bedzie
odbywato si¢ poprzez indywidualne reduktory Ilub punkty redukcyjne
w zaleznos$ci od zapotrzebowania gazu.
Zapotrzebowanie gazu wyliczono dla stanu perspektywicznego przy
nastepujacych zatozeniach:
e 50 % mieszkancow bedzie stosowaé gaz ziemny do przygotowywania
positkow, cieptej wody uzytkowej 1 przygotowywania karmy dla zwierzat,
e 20 % drobnego przemystu, ustug, handlu przejdzie na zasilanie gazem
ziemnym,
e 25 % odbiorcéow uzywac bedzie gazu do celow grzewczych, budownictwa
jednorodzinnego i wielorodzinnego,
e rezerwa perspektywiczna — 15 % ogdlnego zuzycia
e straty przyjeto 3,50 % zuzycia gazu
Wskazniki przyjeto wg wytycznych dla projektowania opracowanych
przez Gazprojekt — Wroctaw, dla budownictwa jednorodzinnego 1 zagrodowego
Wynoszg:

e przygotowanie positkow 1,40 GJ/osob/rok,

e ogrzewanie pomieszczen

w budynkach jednorodzinnych 86,00 GJ/odb/rok,

e ogrzewanie pomieszczen
w budynkach wielorodzinnych

43,00 GJ/odb/rok,
3,90 GJ/odb/rok,

e ciepta woda uzytkowa

Przewiduje si¢ etapowe rozprowadzenie gazu ziemnego przewodowego do
poszczegolnych miejscowosci gminy Wapielsk w miare rozbudowy infrastru-
ktury i srodkéw finansowych, co w dalszym okresie przyniostoby efekt w postaci

catkowitej gazyfikacji gminy.
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Wiasciwosci fizykochemiczne gazu w zakresie kalorycznos$ci przedsta-
wiajq si¢ nastepujaco:

e cieplo spalania 9 397 kcal/Nm’ ~ 39,34 MJ/m’
e warto$¢ opatowa 8 457 kcal/Nm’ ~ 35,41 MJ/m’

Szczytowe godzinowe zapotrzebowanie gazu przyj¢to zgodnie z danymi
zawartymi w pakiecie programowym wspomagania projektanta sieci
rozdzielczej.

Na podstawie powyzszych wskaznikow — odbiorcéw domowych,
gospodarstw rolnych, kottowni oszacowano ich perspektywiczne zapotrzebowa-
nie na gaz ziemny przewodowy.

Wedhug szacunkéw przyjetych przez Gazprojekt —Wroctaw z 1995 roku
wyliczone wielkos$ci zapotrzebowania gazu ziemnego przewodowego zostaly

znacznie przewymiarowane.

4.2.1. Przewidywany przez autorow niniejszego opracowania pobor gazu

ziemnego dla gminy Wapielsk do roku 2025.

Roczne Szczytowy
Lp. Wyszczegolnienie zapotrgz:;)l(;wame gOg(:‘Zlelll(‘)vwglll)lg/l;lor
w tys. Nm*/rok
1 | Gospodarstwa domowe 540,00 216,00
2 | Gospodarstwa rolne 170,00 48,00
3 | Ushugi, Handel, Rzemiosto 212,00 60,00
4 | Ogrzewanie pomieszczen 2 070,00 696,00
5 | Rezerwa perspektywiczna 448,00 144,00
6 | Straty 120,00 36,00
7 |Razem 3 560,00 1 200,00

Inicjatywa w sprawie gazyfikacji gminy nalezy do samorzadu lokalnego
oraz samych zainteresowanych tj. przysztych odbiorcow, przy czym obowigzuje
warunek ekonomicznej optacalnosci przedsiewzigcia zgodnie z Ustawa Prawo

Energetyczne z dn. 10.04.1997 r. i aktami wykonawczymi do niej.
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Majac na uwadze wysokie walory gazu ziemnego przewodowego jako

czynnika energetycznego umozliwiajacego realizacj¢ polityki proekologicznej

nalezy dazy¢ do gazyfikacji gminy Wapielsk.

W celu gazyfikacji gminy Wapielsk nalezy wybudowac:

gazociag wysokiego cisnienia

stacje redukcyjno — pomiarowg I stopnia
gazociag Sredniego cisnienia

przytacza domowe

instalacje wewngtrzne z gazomierzami

4.2.2. Bariery dla przysztych uzytkownikow gazu.

4.2.3.

wysokie oplaty przytaczeniowe dla przysztych odbiorcow

wysoki poziom cen taryfowych za pobierany gaz

brak instalacji wewnetrznych w budynkach

nie przygotowane budynki pod wzglgdem technicznym do odbioru gazu
wysokie koszty inwestycyjne realizacji tego programu

przestrzeganie zasady ekonomicznej optacalnosci gazyfikacji przez Zaktady
Gazownicze

pozyskiwanie odbiorcow strategicznych o duzym poborze gazu
niedostateczna 1lo§¢ s$rodkéow finansowych w gminie 1 zakladach

gazowniczych na realizacj¢ gazyfikacji gminy

Oddzialywanie gazyfikacji na Srodowisko naturalne.

Gazociag oraz stacja redukcyjno — pomiarowa stanowi uktad hermetycznie

zamknigty 1 wylaczajac stany awaryjne nie zagrazaja srodowisku naturalnemu.
Wprowadzenie gazyfikacji sprzyja ochronie $rodowiska poprzez eliminacje
lokalnej emisji pytow i toksycznych sktadnikéw spalin. Przedstawia to ponizsza

tabela.
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i paliwa gazowe
Lp. Wyszczegolnienie Paliwa stale Gaz

1 |Paliwa g/kg paliwa brak emisji

SO, kg/Gceal brak emisji

3 | Tlenki azotu ke/10xGeal 4 — krotne
zmniejszenie

. 4 — krotne
4 |CO kg/kg paliwa zmniejszenie

Niezaleznie od dziatan w =zakresie ochrony srodowiska o zasiegu
krajowym, substancja paliw stalych, gaz jest jedynym skutecznym srodkiem

lokalnym zabezpieczajacym czystos¢ powietrza.

4.3. Charakterystyka zasilania systemu w cieplo

Na terenie gminy Wapielsk nie istnieje centralny system cieptowniczy.
Zasilanie czesci odbiorcow w terenie rozproszonej zabudowy odbywa sig¢
glownie poprzez ogrzewanie piecowe spalajace wegiel ( mial, koks,
eko groszek ), w mniejszym stopniu drewna, sporadycznie olej opatowy. Tym
sposobem ogrzewa si¢ zardwno budownictwo wielorodzinne jak i jednorodzinne
o rozno-rodnym statusie prawnym:

e prywatne,

e komunalne,

e uzytecznosci publicznej,
e przemystowo — ustugowe.

Oprocz tego istnieja lokalne systemy ogrzewane z lokalnych kotlowni,

ktore zasilaja:

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty przemystowo — uslugowe.

Kottownie te zasilane sg olejem oraz weglem ( miat, koks ).

Kotlownie lokalne rozmieszczone sg w rdznorodnych miejscowosciach gminy

1 zostaly scharakteryzowane w tabeli.
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Na terenie gminy stosowanymi paliwami sg:
e wegiel ( mial, koks, eko-groszek ),

e olej opatowy lekki,

e gaz ptynny z butli,

e cnergia elektryczna,

e drewno.

5. Bilans mocy i zuzycia czynnikow energetycznych

5.1. Bilans mocy i zuzycia energii elektrycznej

Dla petlnego pokrycia wystepujacego zapotrzebowania mocy 1 energii
elektrycznej dla gminy Wapielsk wykorzystuje si¢ sie¢ rozdzielcza wysokiego
napiecia 110 kV za posrednictwem krajowego systemu elektroenergetycznego.

Gmina poprzez sie¢ sredniego i niskiego napigcia zasilana jest z GPZ —
tow 110/15 Brodnica Podgdrz i Rypin, gdzie pracujag po dwa transformatory
kazdy o mocy 16 MVA.

5.1.1. Bilans mocy i zuzycie energii elektrycznej na 30.11.2006 roku.

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Wartos¢

1 1\;[:; zainstalowanych transformatoréw w GPZ — [MVA | 64

2 | Moc czynna transformatoréw w GPZ — cie [ MW ] 54

3 ch znamionowa transformatorow 15/0,4 kV w [KVA ] 5784
gminie

4 | Moc czynna transformatoréw 15/0,4 kV w gminie [ KW ] 4196

5 |Ilos¢ pracujacych transformatorow 15/0,4 kV [ szt. ] 93

6 quzytowe zapotrzebowanie mocy elektryczne;j [ KW ] 2940
gminy

7 | Moc zainstalowana w oswietleniu ulicznym [ kW] 38

8 |Roczne zuzycie energii elektrycznej przez gming [ kWh | 4100 212

Analizujac strukturg poboru mocy i energii elektrycznej w ostatnich trzech

latach, stwierdza si¢ dynamike wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektrycznag

przez odbiorcéw ogdtem w gminie w granicach od 1,20% do 1,60 %.
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Z informacji uzyskanych w Oddziale Operatora Systemu Torun i Rejonie
Energetycznym Brodnica wynika, Zze przeprowadzone symulacje i prognozy
sredniorocznego wzrostu sprzedazy energii elektrycznej mieszcza si¢
w przedziale 1,20 % — 1,60 %.

W zwiazku z powyzszym szacuje si¢ wzrost zuzycia energii elektrycznej
na cele bytowo — komunalne oraz rozwijajacego si¢ przemystu i ustug w gminie

na poziomie $redniorocznym:

e 2010-2015 - 1,20 %,
e 2016-2020 - 1,30 %,
e 2021-2025 - 1,40 %.

W mocy natomiast wzrost $rednioroczny begdzie wynosit 1,20 % w catym okresie
Spowodowane to begdzie:
e wzrostem liczby odbiorcow energii elektrycznej i mocy,
e wzrostem ilosci odbiornikéw elektrycznych,
e wzrostem ogrzewania akumulacyjnego,
e wzrostem grzejnictwa w budownictwie indywidualnym,
e rozwojem przemystu, ustug, handlu, turystyki i warsztatow,
e rozwojem klimatyzacji,
e rozwojem przetworstwa rolno — spozywczego.
Jako baze¢ odniesienia do wyliczenia prognozy zapotrzebowania przyjeto

dane statystyczne na dzien 31.12.2010 r.

5.1.2. Prognoza zapotrzebowania mocy szczytowej i rocznego zuzycia energii

elektrycznej dla gminy Wapielsk.
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i paliwa gazowe
Przyrost Przyrost Przyrost
Stan na w latach w latach w latach Suma
Parametr Jedn. 30.12.2010 2010 2016 2021 zapotrzebowania
o - - - w 2025 roku
2015 2020 2025

Moc [kW] | 2240 134 142 151 2668
elektryczna
Przyrost roczny [ % ] 1,20 1,20 1,20
Energia [KWh] | 4100212 | 246013 282 505 324 011 4952741
elektryczna
Przyrost roczny [ % ] 1,20 1,30 1,40

Jak wynika z zamieszczonych danych przewidywane taczne zuzycie
energii elektrycznej w gminie na koniec prognozowanego okresu wyniesie
ok. 4 952 741 kWh.
Wielkos¢ zapotrzebowania mocy elektrycznej wynosi¢ bedzie 2 668 kW.

W  prognozie zapotrzebowania do roku 2025 uwzgledniono cata
problematyke stosowanych metod oszczednosciowych pod wzgledem
energochtonnosci urzadzen elektrycznych oraz stosowanych w produkcji metod

racjonalizacji uzytkowania energii elektryczne;.

5.2. Bilans mocy i zuzycia gazu ziemnego.

Ustalona prognoza zapotrzebowania gazu ziemnego, uwzglednia:
e demografie gminy,
e odbiorcow bytowo — komunalnych,
e lokale mieszkalne, ustugi, handel i drobny przemyst,
e czegsSciowy likwidacje starych kottowni weglowych,
e zmiang nosnikdéw energetycznych w kotlowniach lokalnych,
e ogrzewania w domach jednorodzinnych i wielorodzinnych,
e potrzeby technologiczne w gospodarstwach rolnych,
e straty techniczne i przesytowe,

e rezerw¢ perspektywiczna.
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Prognoza docelowa dla gminy Wapielsk okreslita wielkos¢ rocznego
zapotrzebowania na gaz ziemny w wysokosci 3 560,00 tys. Nm®/rok.
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie gazu ziemnego wyniesie 1 200 Nm’/h.

Patrzac na czasokres rozpoczgcia realizacji tego zamierzenia oraz
mozliwosci finansowe, jak réwniez na podane powyzej uwarunkowania dla

przysztych uzytkownikdw, wielkos¢ ta zostanie osiagnieta w 2025 roku.

5.3. Bilans mocy i zuzycia energii cieplnej.

Gmina Wapielsk potozona jest w  III strefie klimatycznej Polski,
okreslonej norma PN-82/B-02403. Temperatura obliczeniowa zewng¢trzna
powietrza tej strefy wynosi —20 °C. Przecigtny sezon grzewczy trwa ok. 7 — 8
miesiecy.

Waznym elementem do obliczania zapotrzebowania mocy i energii
cieplnej jest czas wystepowania $rednich wieloletnich temperatur dobowych oraz
srednie wieloletnie temperatury miesi¢gczne, gdyz zapotrzebowania na moc
i cieplo w sezonie grzewczym S$cisle zalezy od wystgpujacych w sezonie
temperatur. Charakter zmian zapotrzebowania na cieplo w ciagu roku wsrod
odbiorcow ciepta z obszaru gminy wynika, z czasu trwania temperatury
obliczeniowej, ktora dla gminy Wapielsk wynosi -20°C (jest bardzo krotki).

W celu przeprowadzenie obliczen bilansujacych potrzeby cieplne gminy
Wapielsk w zakresie mocy i energii cieplnej podzielono obszar gminy na rejony
bilansowe. Granice rejonow bilansowych w sposéb naturalny pokrywaja si¢

z granicami solectw.
5.3.1. Bilans mocy i energii cieplnej — stan aktualny.
Energia cieplna w gminie Wapielsk wykorzystywana jest:

e do ogrzewania pomieszczen i przygotowywania cieplnej wody w budow-

nictwie mieszkaniowym,
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e do przygotowywania positkéw w gospodarstwach domowych,

e na potrzeby zakladow przemystowych ( ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa,
technologia ),

e do ogrzewania pomieszczen 1 przygotowania c.w.u., ewentualnie na potrzeby
technologiczne ( w kuchniach ) w szkotach i innych obiektach ustugowych,
itp.

Bilans zapotrzebowania mocy i energii cieplnej pochodzacej ze zrodet
ciepta zlokalizowanych na terenie gminy sporzadzono w oparciu o informacje
1 dokumenty uzyskane w Urzedzie Gminy oraz na podstawie materiatow
1 informacji zdobytych bezposrednio u zainteresowanych.

Dla celow bilansowych dokonano podziatu odbiorcoéw ciepta w gminie na
trzy nastgpujace grupy:

e budownictwo mieszkaniowe:

- wielorodzinne,

- jednorodzinne,

e przemyst, drobna wytwdrczose,

e pozostale, w tym obiekty uzytecznosci publicznej, ustugi ( szkoty, sklepy,
urzedy i inne ).

Zapotrzebowanie na moc 1 energi¢ cieplna dla ww. grup odbiorcéw ciepta
w gminie zasilanych w ciepto z kotlowni lokalnych w oparciu o zebrane
informacje dotyczace zasobow mieszkaniowych w gminie ogrzewanych
centralnie, mocy zainstalowanych w zrédtach ciepta, produkcji ciepta w kottow-
niach oraz rzeczywistego zuzycia paliwa w kotlowni. Wykaz kottowni lokalnych
przedstawiono w punkcie 4.3. niniejszego opracowania.

Do sporzadzenia bilansu potrzeb cieplnych drobnych odbiorcow ciepta
w grupach drobnej wytwdrczosci, ustlug 1 obiektow uzytecznosci publicznej,
wykorzystano informacje zawarte w dokumentach oraz informacje uzyskane
bezposrednio u uzytkownikow obiektéw i w Urzedzie Gminy.

Do oceny zapotrzebowania na ciepto mieszkan nie posiadajacych

centralnego ogrzewania zasilanego z kottowni lokalnych, lecz ogrzewanych
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indywidualnie, w budynkach wielorodzinnych i jednorodzinnych budowanych
gtownie w latach szesédziesigtych 1 1970 — 1990 przyjeto Srednia wartosc
rocznego zapotrzebowania ciepta wynoszaca Q = 65 kW/m’, oraz
zapotrzebowania mocy cieplnej ok. 35 W/m’. Srednia powierzchnia mieszkania
wynosi w budownictwie wielorodzinnym ok. 55 m’ za$§ w budownictwie
jednorodzinnym ok. 80 m”.

Zapotrzebowanie mocy do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
obliczono przyjmujac zapotrzebowanie mocy na ciepta wode¢ maksymalnie 2 kW
na gospodarstwo domowe, przy rocznym czasie wykorzystania mocy
maksymalnej 730 h ( 2 godziny dziennie ), natomiast zapotrzebowanie mocy
cieplnej na przygotowanie positkéw 1,50 kW na gospodarstwo domowe, przy
rocznym czasie wykorzystania mocy maksymalnej 550 h. Zgodnie z uzyskanymi
informacjami przyjeto, ze w gospodarstwach domowych nie wyposazonych
w centralng ciepla wod¢ z kottowni lokalnych i indywidualnych, ciepta wode
uzyskuje si¢ gtownie z urzadzen opalanych weglem ( koks, mial, ekogroszek ),
drewnem 1 olejem. Zgodnie z uzyskanymi informacjami do przygotowywania
positkow praktycznie gospodarstwa domowe wykorzystuja wegiel, gaz ptynny
propan — butan, energie elektryczna.

Na terenie gminy Wapielsk tacznie ok. 1082 mieszkan, z czego w budyn-
kach jednorodzinnych 1 zagrodowych 811 mieszkan zas w budynkach
wielorodzinnych 271 mieszkan. Do obliczen przyjgto, ze ilos¢ gospodarstw

domowych rozktada si¢ na poszczegdlne miejscowosci gminy nastgpujaco:
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Charakterystyka jednostek strukturalnych gminy Wapielsk. Ludnos¢ i

mieszkalnictwo. Stan na koniec 2010 r.

=z Ilo$¢ mieszkan
=]
g Q ) g g
Jednostka g = 3 = £ |Eg o E
Lp | strukturalna % ° & £ s 'E = £ -§
( Solectwo ) = ‘gn = = z : E S £
| 2 | 2 2% | %%
= =
1 | Wapielsk I 522 26 1 1 87
2 | Wapielsk 11 229 52
3 | Ruszkowo 445 135 15 14 44
4 | Dlugie I 354 4 100
5 | Dhugie 11 407 84
6 | Kielpiny 392 20 8 54
7 |Lapinozek 123 30
8 | Radziki Duze 744 27 6 174
9 | Radziki Male 255 58
Kierz
10 Poélwieski 136 40
11 | Pélwiesk Maly 236 12 2 46
12 | Pélwiesk Duzy 66 19
13 | Tomkowo 142 44
14 | Bielawki 107 23
15 | Lamkowizna 120 56
razem 4278 224 16 1 30 911
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Mieszkania ogrzewane sg indywidualnie lub wykorzystuja energie cieplna

z kotlowni lokalnych.

Ilos¢

mieszkan korzystajacych

Z ogrzewania

indywidualnego lub kotlowni lokalnych ujgto w ponizszej tabeli. WielkoSci

zawarte w tabeli okreslono w oparciu o udostepnione dane z Urzgdu Gminy

Mieszkania Budownictwo | Budownictwo
Lp Wyszczegdlnienie ogélem wielorodzinne | indywidualne
[ szt. ] [ szt. ] [ szt. ]
1 ilqéc’ miegzkaﬁ, W t_ym 1182 271 911
mieszkania wyposazone w:
2 |c.o. z kotlowni lokalnych 271 271 -
3 |c.w.u. z kotlowni lokalnych - - -
4 | ogrzewanie indywidualne 911 - 911

Do indywidualnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci

publicznej 1 przemystowo — ustugowych wykorzystuje si¢:

e  wegiel ( mial, koks, eko groszek ),

° drewno,

e olej.
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5.3.2. Zuzycie paliwa w gminie Wapielsk.

- Zuzveie Wartos$¢ v{}lots‘; Sprawno$¢| Masa
Lp Paliwo YO opatowa | ™™ | spalania | paliwa
ciepla
[ %] | [GIkg] [GJ] [ %] [ Mg/rok |
1 | Wegiel kamienny, mial 60 0,025 42210 70 2412
2 | Olej opalowy 12 0,043 8442 90 218
3 | Gaz propan - butan 4 0,046 2814 90 67
4 | Gaz ziemny - 0,0335 - - -
5 |Drewno 20 0,016 14 070 70 1313
6 | Energia elektryczna 4 - 2814 100 -
Razem 100 70 350

ciepla w gminie Wapielsk - stan na koniec 2010 r.

5.3.3. Bilans zapotrzebowania na moc cieplna w podziale na grupy odbiorcow

Moc Zuzycie energii
Lp Rodzaj odbiorcy ciepla zapotrzebowana cieplnej
[kW ] [ GJ/rok |
1. Budownictwo mieszkaniowe
Budownictwo wielorodzinne:
la |c.0. zkottowni lokalnych 1 400 5000
c.w.u. z kottowni lokalnych
Budownictwo jednorodzinne:
Ib |[c.0.  zkottowni lokalnych - -
c.w.u. z kottowni lokalnych
Indywidualne ogrzewanie budynkow:
Ic | wielorodzinnych 6 500 44 500
jednorodzinnych
1d Indywidualne pr.zyg(.)tow.anie cie.plej 2400 6300
wody w budownictwie mieszkaniowym
le | Przygotowanie positkow 1 800 3550
Razem budownictwo mieszkaniowe 12 100 59 350
2. Zaklady przemystowe, rzemiosto i ustugi
Przemysl, rzemioslo, ushugi:
2a |lokalne kottownie 500 3500
zrodta indywidualne
Razem przemyst, rzemiosto i ustugi 500 3500
3. Pozostale ( obiekty uiytecznosci publicznej, ustugiiinne )
Pozostale:
3a |lokalne kotlownie 1 000 7 500
zrodta indywidualne
Razem pozostale 1000 7 500
Lacznie 13 600 70 350
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5.3.4. Bilans mocy i energii cieplnej wytwarzanej w zrodlach na terenie gminy

Wapielsk — stan na koniec 2010 r.

Zapotrzebowanie w ciepto u odbiorcow jest w pelni zaspokajane
z istniejacych na terenie gminy zrodet. Ogolny bilans mocy i energii cieplnej
pochodzacej z réznych rodzajow zrodet zlokalizowanych na terenie gminy

Wapielsk przedstawiono ponize;j.

Moc Roczna
Lp. Rodzaj zrédla zainstalowana | produkcja [ % ]
[kW ] [GJ]
1 | Kottownie lokalne 2 900 16 000 23
2 |Indywidualne zrédta ciepta - - -
3 | Ogrzewanie indywidualne 6 500 44 500 63
4 | Indywidualne przygotowanie c.w.u. 2 400 6 300 9
5 | Przygotowanie positkow 1 800 3550 5
Razem 13 600 70 350 100

Do produkcji ciepta wykorzystuje si¢ na terenie gminy wegiel, koks, eko
groszek, olej opatowy, gaz ptynny propan — butan, drewno i energie elektryczna.
Ponizej przedstawiony zostat bilans produkeji ciepta w Zrédtach zlokalizowanych
na terenie gminy uwzgledniajacy udziat poszczegdlnych nos$nikéw energii
w pokryciu rocznego zapotrzebowania na ciepto. Struktura zuzycia paliw
w gminie zostala szerzej omdwiona w dalszej czesci opracowania.

W gminie Wapielsk najwigcej energii cieplnej wytwarza si¢ z wegla
kamiennego, eko groszku, miatu 1 koksu ok. 60,00%. Udziat oleju opatowego
wynosi ok. 12,00%, gazu ptynnego propan — butan 4,00%, drewna ok. 20,00%,
za$ udziat energii elektrycznej 1 innych nos$nikow w zaspokajaniu potrzeb

cieplnych oszacowano na ok. 4,00%.

5.3.5. Bilans mocy i energii — prognozy.

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieplng ma Scisty

zwiazek z dynamika rozwoju ludnosci i dazenia do poprawy warunkow

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice ul. Bratkowa 5
Strona 44z 117



Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia gminy Wepielsk w cieplo, energig elektryczng
i paliwa gazowe

funkcjonowania, co pociaga za soba rozwoj budownictwa mieszkaniowego,
uslugowego 1 przemystu w gminie. Z uzyskanych danych z Urzgdu Gminy
wynika, ze w najblizszym czasie nie przewiduje si¢ wyraznego wzrostu
zainteresowania inwestycjami na terenie gminy, mimo ze niektore wsie
dysponuja duza oferta terenéw pod inwestycje, znacznie przekraczajace potrzeby
rozwojowe samych wsi.

Gmina dysponuje terenami dla rozwoju aktywizacji gospodarcze;j
przygotowanymi dla inwestoréw. Dysponuje rowniez terenami pod lokalizacje
drobnej wytworczosci, ustug 1 rzemiosta.

Nowe mieszkania begda powstawaly w gminie dla poprawy aktualnych
warunkdéw mieszkaniowych jej mieszkancéw. W ciagu ostatnich lat rocznie
przybywa w gminie kilka mieszkan. Przyjeto, ze catkowity przyrost mieszkan
w gminie w perspektywie 2025 roku wyniesie ok. 40 mieszkan. Przyrost
mieszkan pozwoli na zmniejszenie wskaznika ilosci 0sob zamieszkujacych
w statystycznym mieszkaniu.

W obliczenia prognozowanego zapotrzebowania na cieplo przyjeto:

e  przecigtna powierzchnia mieszkalna w nowym budownictwie mieszka-
niowym jednorodzinnym wyniesie ok. 100 m’,

e  zapotrzebowanie mocy do ogrzewania nowych, budowanych wg aktualnie
obowiazujacych standardéw cieplnych, mieszkan wyniesie ok.. 17 W/m’,
wskaznik rocznego zuzycia energii na ogrzewanie powinien wynosi¢
maksymalnie 30kWh/m’,

e w zwiazku z prognozowanym rozwojem infrastruktury uslugowej wraz
z obiektami uzytecznosci publicznej w gminie, towarzyszacym rozwojowi
budownictwa mieszkaniowego 1 przyrostowi ludnosci, przewiduje si¢
w perspektywie roku 2025 przyrost zapotrzebowania mocy cieplnej na
poziomie 0,80 MW,

e na skutek termomodernizacji budynkow mieszkalnych oraz innych dziatan
energooszczgdnych, zapotrzebowanie ciepta w grupie dotychczasowych

odbiorcow spadnie o ok. 0,80 MW.
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Od 1998 roku zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dn. 30.09.1997 r.
( Dz.U. Nr 132, poz. 878 ) wymagany wspodtczynnik przenikania dla $cian
zewnetrznych wynosi od 0,30 W/m’K do 0,45 W/m’K.

Z punktu widzenia odbiorcow ciepta pozadane sq dziatania zmierzajace do
obnizenia zuzycia ciepta, ktore w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinigtych.
W warunkach klimatu Polski mozna przyja¢, ze budynek jest cieply, jezeli
zuzywa na ogrzewanie ok. 30 — 40 kWh/m’ energii w ciagu sezonu grzewczego.

Na terenie gminy Wapielsk dziatania termomodernizacyjne przepro-
wadzane sq w zakresie dostosowanym do mozliwosci finansowych mieszkan-
cow. Przyjecie ustawy termomodernizacyjnej obejmujacej program kredytowania
takich przedsigwzig¢ pozwolito na ozywienie tempa prac. Optacalnos¢ 1 zakres
termomodernizacji zwlaszcza w przypadku budownictwa wielorodzinnego,
powinny by¢ okreslone w audycie energetycznym, ktory jest podstawa do
udzielenia kredytu.

Praktyka wskazuje, ze najlepsze efekty oszczgdzenia energii w budynkach
uzyskuje si¢ poprzez ocieplanie stropodachdw, $cian zewngtrznych, stropow
piwnic wraz z regulacja i automatyka systemu grzewczego budynku. Wymiang
okien 1 drzwi na nowe o zwigkszonej izolacyjnosci cieplnej 1 szczelnosci
dokonywane jest, gdy stare sa w zlym stanie technicznym. Optacalny zakres
termorenowacji musi okresli¢ audyt energetyczny w oparciu o oceng
kosztow i oszczgdnosci elementow dziatan termomodernizacyjnych.

Wedlug wstepnych oszacowan stopien termomodernizacji zasobow
mieszkaniowych gminy nie przekracza kilku procent. W horyzoncie roku 2025
przewiduje si¢ dalsze prace termomodernizacyjne, majace na celu réwniez
poprawienie standardu zycia mieszkancow.

Szacuje si¢, ze do roku 2025 co najmniej 20 % zasoboéw mieszkaniowych
gminy odpowiadalo bedzie obowigzujacym standardom ( tzn. wspdiczynnik
przenikania K dla $cian zewnetrznych budynkéw wyniesie od 0,30 W/m’K do
0,45 W/m’K oraz przecietne roczne zuzycie energii koncowej na ogrzanie

budynku wyniesie od 30 kWh/m®’ do 40 KWh/m’ ). Do obliczen przyjeto, ze
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rocznie termomodernizacji poddawane bedzie co najmniej 5 mieszkan, gldwnie
w budynkach wielorodzinnych. Spodziewany efekt zabiegéw termomoder-
nizacyjnych, to zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ cieplng w docieplo-

nych budynkach rzedu 25 %.

Wplyw poszczegolnych zabiegéw termomodernizacyjnych na oszczednos¢ ciepta

w budynku przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy i energii cieplnej wskutek
opisanych wyzej czynnikow do roku 2025 przedstawiono w kolejnych tabelach

Przyrosty zapotrzebowania mocy i energii cieplnej do 2025 roku dla gminy
Wapielsk wynikajace z rozwoju budownictwa.

Razem
Przewidywane 2010
przyrosty -
Lp Wyszczegodlnienie Jed. 2025
2010 | 2016 | 2021

2015 | 2020 | 2025
[m*] |1000|1000[1000| 3000

Przyrost powierzchni

mieszkalnej

Przyrost zapotrzebowania

energii cieplnej na

ogrzewanie w bud.

mieszkaniowym

Przyrost zapotrzebowania

energii cieplnej na

przygotowanie cieplej

wody

Przyrost zapotrzebowania

4 |energii cieplnej na [GI/rok ] | 25 25 25 75

przygotowanie positkow

Przyrost zapotrzebowania

ciepla w uslugach

Laczny przyrost

zapotrzebowania na

energie cieplna u

odbiorcow

Przyrost zapotrzebowania

na moc cieplng w

7 |budownictwie [MW] | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,30
mieszkaniowym

(tacznie z c.w.u. 1

przygotowaniem positkow )

Przyrost mocy w uslugach

i przemysle

Laczny przyrost mocy

cieplnej

[ GJ/rok ] | 450 | 450 | 450 1350

[GJ/rok] | 50 50 50 150

[ GJ/rok ] | 500 | 500 | 500 1500

[ GJ/rok ] {1000|1000({1000f 3000

[MW] | 0,10 | 0,10 | 0,10 0,30

[MW] | 0,20 | 0,20 | 0,20 0,60
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Planowane efekty dzialan termodernizacyjnych w 2005 — 2025 w gminie

Wapielsk
ST, Do roku
Lp Wyszczegolnienie Jednostka 2025
1 |Ilo$¢ mieszkan poddanych termomodernizacji [ szt. | 250
7 Ios¢ mleszk‘an ocieplonych Scianami zewn. i [ szt. | 200
szczytowymi
3 |[1lo$¢ mieszkan z ocieplonymi stropami [ szt. | 100
4 | Ilo$¢ mieszkan z wymieniong stolarka okiennag [ szt. ] 200
Sredni zysk termomodernizacyjny na jednostke
5 | powierzchni modernizowanego mieszkania w [ GJ/m’/rok ] 0,06
ciagu roku
6 Zysl-i ciepla roczny na koniec okresu (u [ GI/rok | 3000
odbiorcy )
7 Spadek zapotrzebow.anla}.na moc cieplng z [ MW ] 0.80
tytulu termomodernizacji

Wynikowe przyrosty zapotrzebowania ciepta w gminie do 2025 roku przedsta-

W10Nn0 ponizej.

Aktualnie taczne zuzycie ciepta w gminie Wapielsk oceniono na 70 350 GJ/rok.

Przyrost zapotrzebowania ciepta wynikajacy z rozwoju budownictwa

_|._
[ Gl/rok | 4000
Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji

-3 000
[ GJ/rok |
Wynikowy przyrost zapotrzebowania ciepta [ GJ/rok ] +1 000
Prognozowane zapotrzebowanie ciepta roku 2025 [ GJ/rok ] 71 350
Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplng w roku 2025 [ MW ] 13,60

Po uwzglednieniu oszczednosci w uzytkowaniu energii oraz przyrostow

zapotrzebowania na ciepto wynikajacych z rozwoju budownictwa, prognozowane

zapotrzebowanie na moc 1 energi¢ cieplna w poszczegdlnych miejscowosciach

gminy bedzie nastgpujace:
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Bilans mocy i energii cieplnej w miejscowosciach gminy Wapielsk —
prognoza na 2025 r.

Stan obecny Stan

prognozowany
Lp Nazwa Moc | Emergia |\ | Energia
cieplna cieplna

[MW | [GJ] [MW | [GJ]
1 |Kotlownie lokalne 2,90 16 000 2,90 17 500

2 | Zrédla indywidualne - - - -

3 | Ogrzewanie indywidualne 6,50 44 500 6,10 42 800

4 | Przygotowanie c.w.u. 2,40 6 300 2,10 2 800

5 |Przygotowanie positkow 1,80 3 550 1,60 2100
Razem 13,60 70 350 13,60 71 350

W celu pokrycia perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo w gminie
w okresie perspektywicznym nie przewiduje si¢ na terenie gminy tworzenia
nowych systemoéw cieptowniczych. Rozwoéj energetyki upatruje si¢ na bazie
urzadzen grzewczych lokalnych, wtasnych. Istotna zmiang jakosciowa winno by¢
odchodzenie od zasilania kotlowni paliwami statymi na rzecz paliw czystych dla
srodowiska, takich jak: gaz i paliwa ptynne oraz z uwagi na rolniczy charakter

gminy, biopaliwa — stoma 1 drewno.

6. Ocena rynku paliw.

Paliwa spalane w celu wytwarzania energii cieplnej w zrédlach na terenie
gminy pochodza w wiekszosci spoza terenéw gminy. Jedynie zapotrzebowanie
w drewno opatowe jest w pelni pokrywane z zasoboéw gminy.

Ponizej podano charakterystyki podstawowych paliw zuzywanych na terenie
gminy Wapielsk.
Wegiel kamienny i koks.
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Na terenie gminy spalany jest wegiel kamienny dostarczany przez rdznych
dostawcow. Wegiel pochodzi przewaznie z kopaln krajowych, jest niejedno-
rodny, parametry wegla moga by¢ rézne u poszczegdlnych odbiorcéw, zmieniaja
si¢ w czasie w zaleznos$ci od oferowanego gatunku wegla na rynku lokalnym.
Parametry wegla kamiennego i koksu dostgpnego na rynku krajowym zawierajq

si¢ w zakresie:

Lp. Wyszczegodlnienie Wegiel Koks
1 | Wartos$¢ opatowa 20 — 28 Ml/kg 25-30 MlJ/kg
2 | Zawartos¢ popiotu 10-20 %
3 | Zawartos¢ siarki 0,6 — 0,8 % 0,6 0,8 %
4 | Zawartos¢ azotu <1,07 %

Cena wegla kamiennego wraz z dostawa ksztattowata si¢ ostatnio w granicach
750 z¥/Mg, cena koksu na poziomie 1300 z/Mg, cena eko groszku na poziomie
750 z/Mg natomiast mialu na poziomie 560 zt/Mg. Udziat wegla, koksu, eko
groszku oraz miatu w wytwarzaniu energii cieplnej w gminie wynosi ok. 60%.
Zapotrzebowanie na wegiel jest 1 bedzie w pelni zaspokajane przez dostawcow.
Drewno ( trociny, odpady drzewne, stoma itp. ).

W gminie czg$¢ odpadéw drewna pozyskiwanych w lasach Nadlesnictwa
sprzedawana jest na cele opatowe indywidualnym odbiorcom z terenu gminy.
Cena odpadéw drzewnych dla odbiorcéw wynosita w 2011 roku ok. 60 — 150
zbm’. Duzym powodzeniem wérdd mieszkancéw gminy cieszy si¢ drobnica
opalowa z lasu sprzedawana w cenie 30 — 60 zt/m’.

Wartos¢ opatowa drewna wynosi ok. 15 MJ/kg. Ocenia si¢, ze do celow
energetycznych na terenie gminy wykorzystuje sie ok. 2,30 tys. Mg drewna
opatowego 1 stomy rocznie. Udzial drewna opalowego w wytwarzaniu energii
cieplnej na terenie gminy Wapielsk ocenia si¢ na ok. 20,00 %.

Olej opalowy lekki EKOTERM.

Olej ten jest spalany w kottowniach lokalnych. Stosowany na rynku
krajowym olej opatowy EKOTERM ma nastgpujace parametry:

e gestos¢ w temperaturze 20°C <0,90 g/ml,
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e zawartos¢ siarki <0,30 %,
e wartos$¢ opalowa 41,50 — 43,00 MJ/kg.

Popyt na olej opatowy jest w peini zaspokajany przez grupg dostawcow
zwiazanych z koncernami naftowymi. Jest on rowniez dostgpny na stacjach
paliwowych. Cena oleju opatowego na przetomie roku 20010/2011 ksztattowata
si¢ na poziomie 3 600,00 - 3 800,00 zl/Mg z transportem i podatkiem VAT.
Aktualnie udziat oleju opatowego w ogolnej produkcji energii cieplnej wynosi
ok. 4,00 %.

Gaz plynny propan — butan.

Gaz plynny propan - butan jest paliwem powszechnie dostgpnym
rozprowadzanym przez licznych przedstawicieli producentow tego paliwa.
W gminie Wapielsk jest uzywany do ogrzewania oraz przygotowywania
positkow w gospodarstwach domowych.
Wartos¢ opatowa gazu propan — butan dostgpnego w dystrybucji wynosi
ok. 46 MJ/kg. Aktualnie cena tego gazu ksztaltuje si¢ na poziomie 11 zt/m’ oraz
45 7t za butlg 11 kg ( razem z podatkiem VAT ). Udziat gazu w ogolnej
produkcji wynosi ok. 4,00 %.
Gaz ziemny.

Nie stosuje sig.
Stoma zbozZowa.

Stoma zbozowa jest jednym z paliw do tej pory stabo wykorzystanym
w naszym kraju, ze wzgledu na bardzo duze gabaryty kottéw wsadowych
1 skomplikowana technologi¢ spalania stomy w kottach wsadowych ( na kostke
i baloty okragle ). Jednakze wyniki uzyskane w kotlowniach opalanych stoma
wykazuja, ze jest to dotychczas najtansze paliwo, za$ nadwyzki stomy wystepuja
w wielu wojewddztwach.

Alternatywa sa kotty opalane brykietami ze stomy. Majq one znacznie
mniejsze wymiary, nie wymagajq duzych pomieszczen. Brykiet, ktory ma duzo

wigcksza gestos¢ wymaga przy tej samej wadze pieciokrotnie mniejszej
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powierzchni skladowania. Jest to istotne przy podejmowaniu decyzji
o zastapieniu kottowni weglowej kottownia na brykiet ze stomy.

Kotly opalane brykietem ze stomy wyposazone sg w zasobnik
przykottowy, ktory w zaleznosci od wielkosci miesci od 180 do 720 kg brykietu.
Ze zbiornika brykiet podawany jest za pomoca podajnika $limakowego oraz
wentylatora nadmuchowego sterowana jest za pomoca jest za pomoca
automatyki kotta. Obstuga kotta ogranicza si¢ do uzupelienia brykietu
w zbiorniku przykottowym, ( co 3 do 7 dni w zaleznosci od wielkosci zbiornika )
oraz usuwania popiotu, ktory ze wzgledu na surowiec — czyli slomg, jest
naturalnym nawozem. Kotly na brykiet ze stomy osiagaja sprawnosc
srednioroczng na poziomie 87 %. Moga by¢ przylaczane do tradycyjnych
kominéw murowanych ( nie wymagajq stosowania wktadéw kominowych ).

Cena kotla o0 mocy 30kW wynosi okoto 11 500,00 zt brutto ( wymiana
kotta we wlasnym zakresie ). Wysoka cena kotla wynika ze specyficznej
konstrukcji, jenakze niska cena opalu pozwala na szybki zwrot nakladéw. Cena
brykietu ze stomy ksztaltuje si¢ na poziomie 300 zt za tong, w zaleznosci od ceny
stomy.

W gminie kottow opalanych stomg lub brykietem nie uzywa sig.

Wierzba wiciowa.

Wierzba wiciowa stanowi jedna z podstawowych roslin energetycznych.
Plantacje tej rosliny zaklada si¢ na terenach wilgotnych, podmoktych lub
zalewowych. Wierzba wiciowa rosnie 10 razy szybciej niz las 1 juz po 3 latach od
zatozenia plantacji mozna uzyskaé zbior do 45 ton z jednego hektara, Odpowiada
to ilosci ciepta w granicach 400 GJ ( catoroczne potrzeby 5 gospodarstw ).

Proces spalania wierzby wiciowej wymaga jednak instalacji specjalnych piecow,
ktérych produkcje prowadza liczne przedsigbiorstwa w Polsce.

Warto$¢ opatowa wierzby wiciowej ( suchej ) wynosi ok. 18 MJ/kg., koszt
zakupu ksztattuje si¢ na poziomie 80 —100 z/Mg.

Obecnie na terenie gminy Wapielsk nie stosuje si¢ wierzby wiciowe;j jako paliwa.
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6.1. Kotly dla gospodarstw rolnych

Domy mieszkalne na terenach wiejskich sa w Polsce nie dogrzewane.

Wynika to z dwoch przyczyn:

e oszczednosci — ciepto jest zbyt drogie

e 7z przyczyn technicznych — kotly weglowe, powszechnie uzywane, majq
konstrukcje uniemozliwiajaca produkcje ciepta przez cala noc, bez
doktadania paliwa.

W efekcie spada komfort zycia, domy niszczeja i sg niezdrowe. Poniewaz
w domu jest zimno, wystepuje naturalna tendencja do uszczelniania okien i drzwi
oraz ograniczenie wietrzenia, co pogarsza sprawe.

Przeciwdziatanie to gléwnie:

e wymiana kottow na stalopalne kotly mialowe, sa one wygodne i na razie dos¢
tanie w eksploatacji, ale pieniadze za paliwo uciekaja z gospodarstwa,
e spalanie w kottach weglowych drewna 1 wszelkich odpadkow.

Zgodnie z logika zarzadzania naszym krajem kotlty weglowe sa
najpopularniejszymi kottami na drewno.

Sprawno$¢ spalania drewna w takich kottach jest rézna. Nie mozna
jednoznacznie powiedzie¢, ze jest zta. Duzo zalezy od palacza. Jesli drewno jest
suche, pali si¢ ptlomieniem, nie wida¢ dymu, sprawnos¢ spalania mozna uznaé za
zadawalajacg. Ale pozostaje problem matej pojemnosci komory kotta. Kociot
pracuje godzing — dwie po rozpaleniu i wygasa. Dom pozostaje nie nagrzany,
sciany wilgotne.

Mate kotly opalane biomasa dla ogrzewania domow, o zatadunku
okresowym ( wsadowe ) muszg by¢ dwukomorowe. W komorze paliwa zachodzi
spalanie z niedoborem tlenu. W komorze drugiej przy nadmiarze tlenu, zachodzi
dopalanie gazu (holzgazu). Mate kotly jednokomorowe nie zapewniaja

akceptowalnych jakosci spalania i komfortu obstugi. Kociot dla domu powinien
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mie¢ komorg paliwa o takiej objetosci, zeby zapewnié prace z moca nominalna
przez minimum 6 godzin.

W warunkach wiejskich na pytanie, na jakie paliwo ma by¢ kociol,
najlepsza jest odpowiedZz — na kazde. Kazde, czyli drewno we wszystkich

postaciach i przede wszystkim stome.

6.2.1. Kotly BIOWAT

Sa to kotly, wsadowe, zaprojektowane do ogrzewania doméw do 320 m’
powierzchni uzytkowej stoma 1 drewnem, bez zbiornikéw akumulacyjnych.
Pojemnos¢ komory paliwa jest tak dobrana, ze w najgorszych warunkach (-20°C,
wiatr) nie ma potrzeby uzupelniania paliwa w nocy. Kotty spalajq paliwo powol..
Predkos¢ spalania regulowana jest nastawiang rg¢cznie przepustnicg powietrza
pierwotnego. Praktyka wykazuje, ze uzytkownicy nie maja z tym trudnosci.
Kotly pracuja na ciagu naturalnym, bez wentylatorow. Powietrze pierwotne
zuzywane jest do niecatkowitego spalania paliwa, w komorze paliwa, dolnej,
z niedoborem tlenu. Niektorzy nazywaja to gazyfikacja.

Komora paliwa wylozona jest w catosci ceglami szamotowymi. Dno
komory jest bez ptaszcza wodnego, odkrgcane do celow remontowych. Z komory
paliwa gazy przeplywaja przez urzadzenie nazywane przez nas gaznikiem, do
gbérnej ceramicznej komory dopalania. W gazniku mieszaja si¢ z wstgpnie
podgrzanym powietrzem wtérnym. Komora dopalania jest ceramiczna
z wykladzing o dzialaniu katalitycznym. Z komory dopalania gazy (spaliny)
wyplywaja do skrzynkowej komory wymiennikowej. Jesli klapa dymnicowa jest
otwarta, spaliny krétka droga ptyng do czopucha. Jesli klapa dymnicowa jest
zamknigta, spaliny ptyna na okoto komory dopalania wychtadzajac si¢. Mozna
wplywaé na temperature spalin, lub ciag, poprzez uchylenie klapy dymnicowe;.
Klap¢ dymnicowa otwiera si¢ catkowicie przy rozpaleniu kotta i przy stanie

awaryjnym, jesli temperatura wody wzrosnie powyzej 950C.
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Kotly Biowat montuje si¢ bezposrednio do istniejacej instalacji, zamiast,
lub réwnolegle do kotta weglowego. Kotly pracuja w ukladzie otwartym
(koniecznie).

Kociot D - 150, wylacznie na drewno i kotty "U" - uniwersalne, na
drewno, ale mieszczace w komorze paliwa jedng typowa kostke stomy
(40x40x80) mozna ustawi¢ w piwnicy. Wtedy moga pracowac grawitacyjnie, bez
pompy obiegowej. Ich zasadniczym paliwem jest drewno. Kociot U - 300
umozliwia palenie "metrami" - dtugo$¢ 1m. Kociol U - 360 umozliwia palenie
"papieréwka" - dlugo$¢ 1,2m. Zasadniczym paliwem kotléw "S" jest stoma,
moga pali¢ drewno. Poniewaz dom ~200 - 230m” potrzebuje na noc (przy
cigzkich warunkach) cztery kostki stomy, kotty S sq duze i1 ciezkie. Ustawienie
ich ponizej poziomu zero teoretycznie mozliwe, korzystne jest w wyjatkowych
przypadkach (zagiebiony garaz). Zasadniczo kotly te ustawia si¢ na poziomie
zero, przy domu, lub w istniejacych budynkach. Wystarczy kociol ostoni¢
blacha, z wyjatkiem przodu, i zadaszy¢.

Przy $rednich zimowych temperaturach, kotty taduje si¢ paliwem dwa razy
na dob¢. Dom ~250m” potrzebuje rocznie stomy z ~4,5 - 5 hektaréw.

Odpopiela si¢ co kilka dni. Popiot jest nawozem fosforowo - potasowym.

Komory paliwa i komory dopalania nie czysci si¢ wcale. Ceramiczna
wyktadzina tych komoér powoduje wypalanie sie jakiegokolwiek osadu.
Powierzchnie wymiennika czysci si¢ graca. Graca stuzy takze do odpopielania.

Spaliny ze spalania drewna i stomy niszczgq zaprawe¢ murarska. Kominy
murowane muszg by¢ zarurowane. Jesli tego si¢ zaniecha, spaliny zniszcza
zaprawe 1 rozszczelnia mur. Kotly moga pali¢ paliwo wilgotne, gatunek drewna
1 slomy jest oboj¢tny. Nie moga pali¢ samych trocin, trzeba je zmieszac
z kawatkami drewna, lub polozy¢ na stomie. Paliwo mozna uzupetnia¢ w czasie
pracy kotla. Rozpalanie kotla zimnego powinno odbywaé si¢ przy pomocy
suchego paliwa. Po rozgrzaniu kotla mozna spala¢ grube klody drewna i karpy

bez rabania.
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6.2.2. Kotly EKOPAL

Sa to kotly wsadowe zaprojektowane do spalania stomy, kotty moga by¢
opalane, oprocz stomy drewnem w rdznej postaci, od duzych kawatkéw np. karp,
do grubych trocin.

Drobne, mokre trociny same nie moga by¢ spalane, trzeba je mieszad
z grubszymi frakcjami lub kfas¢ na stomie. Kotly moga by¢ opalane réwniez
innymi biopaliwami: pazdzierze Iniane, odpady bawelny itp.

Maksymalna moc kotta Ekopal to 700 kW ( przy opalaniu stoma ). Kotty
spalaja paliwo szybko. Predkos$¢ spalania sterowana jest przez procesor. Procesor
optymalizuje predkos¢ spalania, ale tylko w funkcji jakosci spalania. Ewentualny
nadmiar ciepta magazynowany jest w zbiorniku akumulacyjnym, czyli cysternie
z woda.

Kotly posiadaja wentylator podajacy pierwotne i wtorne powietrze
spalania. Komora paliwa jest w dolnej czesci wylozona szamotem. W czgsci tej
odbywa si¢ spalanie paliwa z niedoborem tlenu. Gazy przeptywaja do drugie;j,
wylozonej szamotem komory, mieszajac si¢ z powietrzem wtérnym. W komorze
zachodzi dopalania gazéw. Z komory dopalania gazy przeplywajqa do
wymiennika. Wymiennik jest ptomieniowkowy lub skrzynkowy i ptomien-
nikowy.

Kotly Ekopal pracuja w uktadzie otwartym (koniecznie). Kotly Ekopal
montuje si¢ do instalacji za posrednictwem zbiornika akumulacyjnego. Wiasciwe
dobranie wielkos$ci zbiornika akumulacyjnego jest bardzo istotne dla eksploatacji
kottowni.

Mozna zastosowac tu dwa zatozenia projektowe.

e Zbiornik akumulacyjny ma zmiesci¢ nadwyzke ciepla powstajaca przy
spalaniu paliwa mieszczacego si¢ w komorze, przy minimalnym biezacym

doborze ciepta.
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e Zbiornik akumulacyjny ma zmiesci¢ okreslona ilos¢ ciepta, moze ona by¢
wyprodukowana przez spalanie kilku wsadow. Na przyktad zaktadamy, ze
w kottowni osiedlowej nie bgdzie nocnej zmiany.

Maksymalna optacalng moc kotlowni przy zastosowaniu kottéw Ekopal
szacujemy na 1500 kW ( 3 x 500 kW ). Wigksze moce to juz kotly automatyczne.
Wymagajace starannego przygotowania paliwa ( sucha stoma w duzych,
prostokatnych balotach lub rozdrobnione drewno ).

Kotly Ekopal maja szerokie zastosowanie. Od duzych doméw do osiedli
mieszkaniowych. Maja tez zastosowanie specjalistyczne np. gorzelnie, suszarnie.

W  przypadku gospodarstw rolnych zawsze warto przeanalizowaé
potencjalne mozliwosci uzycia ciepta do produkcji. W wielu przypadkach
zamiast ogranicza¢ si¢ do ogrzewania domu, optacalne jest ogrzanie, przy
pomocy wiasnej stomy, budynkow inwentarskich, szklarni, pieczarkarni itp.,
a przy okazji domu. Praktyka wskazuje, ze jest to dla rolnikow bardzo optacalne.
Kotly wymagaja okoto 32 kilograméw slomy o wilgotnosci okoto 20% na
wyprodukowanie 100 kWh ciepta.

Komory paliwa i komory dopalania si¢ nie czysci. Cz¢§¢ wymiennikowa
nalezy czysci¢. Czgstotliwos¢ czyszczenia zalezy od jakosci paliwa. Przy
projektowaniu kottowni nalezy przewidzie¢ skrzyni¢ osadcza, ktéora ma za
zadanie odpyla¢ spaliny 1 wychwyci¢ niedopalone czastki, ktére moga
powstawac przy stosowaniu bardzo ztego ( mokrego ) paliwa. Paliwem takim nie

powinno si¢ pali¢. Ale w praktyce bywa roznie i kotly sa na to przygotowane.

Ilos¢ paliwa potrzebna na wytworzenie 1kWh energii cieplnej, w zaleznosci

od sprawnosci kotla i warto$ci opalowej paliwa.
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Spraw-
nos¢ llo$¢ kJ na KWh llos¢ wegla llos¢ wegla llo$¢ miatu llos¢ stomy llos¢ stomy
kotta
[n] 1 kWh = 3600 kJ | Q=28000 kJ/kG | Q=25000 kJ/kG | Q=20000 kJ/kG | Q = 14000 kJ/kG | Q =16000 kJ/kG
[%] na 1 kWh na 1 kWh na 1 kWh na 1 kWh na 1 kWh
3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ
n 28000 kJ n 25000 kJ n 20000 kJ n 14000 kJ n 16000 kJ n
kG kG kG kG kG
40 9000 0,321 0,36 0,45
50 7200 0,257 0,288 0,36
55 6545 0,234 0,262 0,327
75 4800 0,171 0,192 0,24 0,343 0,3
80 4500 0,161 0,18 0,225 0,321 0,281
82 4390 0,152 0,176 0,22 0,314 0,274
85 4235 0,151 0,17 0,212 0,303 0,265
90 4000 0,143 0,16 0,2 0,286 0,25
92 3913 0,14 0,176 0,196 0,28 0,245
95 3790 0,135 0,152 0,19 0,271 0,237
100 3600 0,257 0,225
103 3495 0,25 0,218
105 3429 0,245 0,214

Sprawno$¢ wykorzystania ciepta zawartego w paliwie na ogrzewanie

pomieszczen i cieplej wody zalezy jeszcze od sprawnosci sieci rozprowadzajace;j

1 sprawnosci wykorzystania. Wyniki te nie maja technicznego zwiazku z rodza-

jem paliwa.

Z tabeli wida¢, ze ilos¢ stomy Q = 16 000KJ/KG przy sprawnosci kotla

92 % potrzebna na wytworzenie 1 kWh wynosi 245 g, co odpowiada w przybli-

zeniu analogicznej wartosci miatu przy sprawnosci 75 %.

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice ul. Bratkowa 5
Strona 60z 117




Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia gminy Wepielsk w cieplo, energig elektryczng
i paliwa gazowe

Srednia moc kotléw w zaleinosci od czasu wykorzystania jednego ladunku

slomy i jego ci¢zaru.
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Pojemnos¢ cieplna zbiornikow z woda

L . Rownowazna
Ilos¢ ciepla ilog¢ stomy
. Y r zmagazynowana Rownowazna . . .
L Pojemnos¢ 7V réznic ilosé o wartosci opalowej
P | zbiornika przy y . . 14 000 kJ/kg
temperatur kilowatogodzin spalonej
I=3e ze sprawnoscia 82%
[1] [kI] [ ke ]
1 2500 314 010 87 27
2 3000 376 812 105 33
3 4 000 502 416 142 44
4 20 000 2512 080 698 219
5 26 000 3265704 907 285
6 35000 4396 140 1221 383
7 70 000 792 280 2442 767

7.  Analiza racjonalnosci gospodarowania moca.

7.1. Przedsi¢wzigcia racjonalizujace uzytkowanie nosnikow energetycznych.

Nasza gospodarka w ostatnich latach charakteryzuje si¢ systematyczna
poprawa wskaznikéw efektywnosci gospodarowania paliwami statymi, ptynnymi
1 energia elektryczna.

Z prowadzonych analiz wskaznikéw zuzycia energii elektrycznej i cieplnej
w gminie Wapielsk, oraz z przeprowadzonej oceny wynika, ze na dotychczasowa

poprawe efektywnosci energetycznej miaty wplyw takie dziatania jak:

e wprowadzenie energooszczednych urzadzen w gospodarstwach domowych,
rolnych, ustugowych i zaktadach przemystowych,

e wymiana oswietlenia w gospodarstwach domowych, rolnych, w jednostkach
uzytecznosci publicznej oraz oswietlenia ulicznego na energooszczegdne,

e wprowadzenie dostepnych metod w zakresie racjonalizacji uzytkowania

energii elektrycznej w sferze uzytkowania,

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice ul. Bratkowa 5
Strona 62z 117



Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia gminy Wepielsk w cieplo, energig elektryczng
i paliwa gazowe

e wykorzystanie mozliwosci trzytaryfowych w zakresie zmniejszenia ich
kosztow zakupu, a w szczegolnosci w strefie doliny obiedniej 1 nocne;,

e wprowadzenie nowoczesnych metod technologicznych pod wzglgdem
zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej,

e zwigkszenie sprawnosci wytwarzania w kottowniach lokalnych

e zmniejszenie strat przesytu energii elektrycznej i ciepta oraz modernizacja
weztow cieplnych oraz stosowanie rur preizolowanych,

e wprowadzenie automatyki sterowniczej oraz opomiarowanie odbiorcow,

e termorenowacje i technologie domow oszczgdnych przez ocieplenie $cian,
dachdéw, stropéw nad piwnicami,

e wymiana stolarki budowlane;.

Poprawe¢ sprawnosci wytwarzania ciepta mozna uzyska¢ droga

modernizacji zrodet ciepta, zastepujac wystuzone kotlownie weglowe:

e nowoczesnymi i 0 wysokiej sprawnosci jednostkami zmodernizowanymi
opalanymi we¢glem, miatem, olejem opatowym czy stoma,

e w przysztosci po zgazyfikowaniu gminy gazem ziemnym przewodowym,
nowymi kottowniami opalanymi gazem lub blokiem parowo — gazowym.

Zacheta do oszczedzania energii jest obowigzujaca Ustawa o wspieraniu
dziatan termomodernizacyjnych z dnia 18.12.1998 roku ( Dz. U. Nr 162
poz. 1121 ) powotujaca Fundusz Termomodernizacyjny umiejscowiony w Banku

Gospodarki Krajowe;.

7.1.1. Oswietlenie diodami LED.

Dzieki swoim zaletom diody LED w bardzo szybkim tempie zdobywaja swiatowe
rynki  o$wietlenia ~ domowego,  biurowego, ulicznego, sygnalizacyjnego
1 ostrzegawczego, samochodowego, dekoracyjnego, reklamowego, awaryjnego oraz
przenosnego.

Zastosowanie technologii LED:

e oswietlenie drogowe
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oswietlenie awaryjne

e reklama

e sygnalizacja Swietlna

e Swiatla i o§wietlenie samochodowe

e architektura - iluminacja obiektéw, os§wietlenie pomieszczen
e film i fotografia

e telebimy i ekrany wielkoformatowe

¢ iluminacja sklepéw

e oswietlenie zewnetrzne

e znaki ewakuacyjne i bezpieczenstwa

e oszczedne oswietlenie z wykorzystaniem energii stofica 1 wiatru

Diody LED $miato konkuruja z zaréwkami i lampami fluorescencyjnymi w dziedzinie
oswietlenia biatym $wiattem. Najwyzszej, jakosci diody LED sa aktualnie nawet
dziesigciokrotnie bardziej wydajne niz standardowe zarowki. Wiele s$wiatowych
koncernéw zajmujacych si¢ os$wietleniem prowadzi intensywne prace nad
zwigkszeniem wydajnosci $wiecenia elementéw LED, koncerny samochodowe
zastepuja oswietlenie tradycyjne i halogenowe wysokowydajnym i1 oszczednym
oswietleniem LED.

Lampy zbudowane w oparciu o diody LED nie emitujq szkodliwego dla ludzi §wiatta
ultrafioletowego, $wiatlo nie pulsuje, nie ma efektu stroboskopowego, pojawita sig¢
mozliwos$ci bardzo doktadnego ustalania koloru (temperatury barwowej) §wiecenia, co
znacznie poprawia komfort pracy.

Wszystkie wyzej wymienione cechy i zalety o$wietlenia przy uzyciu LED zapewniajq
nowy, lepszy standard zycia i pracy. Za jego pomoca mozemy wyeliminowaé

migoczace 1 uciazliwe S$wiattlo Swietlowek. Mozemy zwigkszy¢ wydajnosé
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klimatyzacji w pomieszczeniach dzigki minimalnej emisji ciepta emitowanego przez
lampy LED.

Oswietlenie uliczne to jeden z najnowszych produktéw technologii oswietleniowe;j
LED. Lampy uliczne sa budowane z najtrwalszych i najbardziej wydajnych elementéw
swietlnych.

W naszej ofercie przedstawiamy rozwiazania, ktére pozwala zaoszczgdzi¢ od 50% do
80% energii elektrycznej, przy réwnoczesnej poprawie, jakosci oswietlenia.

Lampy zbudowane na diodach LED:

e pozwalaja zaoszczedzi¢ do 80% energii elektryczne;,

lampy wlaczaja si¢ bez opdznienia — natychmiast osiagajac petng jasnos¢ w

odroznieniu od oswietlenia tradycyjnego,

e zastosowany uktad diod LED i system optyczny, pozwala uzyska¢ doskonala

kontrolg nad strumieniem $wiatla,

e Dbrak efektu oslepiania — nie o§wietlaja obszaru poza wyznaczonym, co
zwigksza komfort uzytkowania i zwigksza bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu

drogowego,
e duza trwalo$¢ — 50 000 — 70 000 godzin pracy, 12—15 lat,
e nie nagrzewajq si¢ — brak efektu przyciagania kurzu,
e brak promieniowania UV i podczerwonego.

e Dbrak elementow szklanych przeciwdziala uszkodzeniom mechanicznym

(wandalizm) i zwigksza bezpieczenstwo uzytkowania,

e pracuja zasilane napi¢gciem sieciowym 85 - 230VAC lub 12-24VDC /sa idealne

do zastosowania, jako o$wietlenie awaryjne/,
e cmituja stale $wiatto — brak efektu stroboskopowego,

e wysoki wskaznik oddawania barw,
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e wystepuja w rdznej emisji barwy $swiatla,

e charakteryzujg si¢ bezgtosna praca w kazdych warunkach,

e 7z uwagi na zasad¢ dzialania tatwo mozna regulowac natezenie Swiatla,
e odznaczaja si¢ odpornoscia na wibracje i wstrzasy,

e uproszczona budowa lampy LED redukuje jej cigzar, do tatwego (bez

przerébek) zastosowania i zamocowania,

e ckologiczne rozwigzanie — wolne od wyciekow, wolne od rteci 1 innych
substancji szkodliwych dla srodowiska naturalnego czlowieka, spetniajg normy

RoHS,

KORZYSCI I OSZCZEDNOSCI WYNIKAJACE Z ZASTOSOWANIA
OSWIETLENIA LED

Wymiana lub zamiana lamp sodowych na lampy LED niesie za soba ciag

oszczgdnosci 1 korzysci.

Porownanie oswietlenia, temperatury barwowej i wspolczynnika oddawania

kolorow.

Oswietlenie lampami sodowymi o mocy 250W i lampami LED o mocy 112W (moc
zroédet $wiatla bez urzadzen zasilajacych). Przy podobnej wartosci oswietlenia
powierzchni w bialym $wietle LED ulica wyglada jasniej. Wynika to z wysokiego
wskaznika oddawania barw, jaki charakteryzuje $wiatlo LED (blisko 95%). Dzigki
temu oswietlone obiekty sa tatwo identyfikowane. Lampy HPS posiadajg niski
wskaznik oddawania barw stad, aby uzyskaé podobny efekt oswietlenia potrzebuja
wiekszej wydajnosci 1 zuzywajq wigcej mocy. To wyjasnia, dlaczego nie ma potrzeby
osiggania tego samego nat¢zenia oswietlenia, aby osiagnaé ten sam efekt, jakim sa

dobrze oswietlone obiekty i ulice.
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Mniejsza moc, mniejsze koszty eksploatacji

Ponizsze wykresy pokazuja porownanie kilku zasadniczych wskaznikéw majacych
wplyw na oszczednosci 1 zmniejszenie naktadow na o$wietlenie uliczne.

Porownanie mocy lampy sodowej o mocy 250W ( na wykresach pokazano
rzeczywisty pobor mocy zarowki sodowej zwi¢kszony o pobor mocy urzadzen

zaplonowych) i porownywalnej lampy LED o mocy 145W :

Porownanie zuzywanej mocy adekwatnych lamp
LEDi HPS [W ]

Lampa sodowa HPS 250 W

Lampa uliczna LED 112 W

0 50 100 150 200 250 300

Zastosowanie oprawy ulicznej LED o mocy calkowitej 145W umozliwia zastapienie

lampy sodowej o catkowitej mocy 280W.

Porownanie rocznego zuzycia energii elektrycznej ( dla 4000 godzin pracy w

ciagu roku)
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Roczne zuzycie energii [ kWh ]

Lampa sodowa HPS 250 W

Lampa uliczna LED 112 W

0 200 400 600 800 1000 1200

Jedna lampa uliczna typu LED 145W zastgpujaca zarowke sodowa o mocy 250W,
pozwala rocznie zaoszczedzi¢ 540 kWh. Zamiana 1000 lamp oszczedza juz 540

MWh.

Porownanie rocznych wydatkow na energie elektryezna dla lampy sodowej o

mocy 250W i lampy LED o mocy 145W ( przyjeto wydatki na poziomie 0.40

zVVkWh i 4000 godzin pracy w ciagu roku)

Roczne koszty energii elektrycznej[ PLN ]

Lampa sodowa HPS 250 W

Lampa uliczna LED 112 W

0 100 200 300 400 500
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Dzigki wyjatkowej mozliwosci zmniejszenia mocy lamp o 50% przy zastosowaniu
lamp LED, diametralnie zmniejszaja si¢ wydatki na energi¢ elektryczna. Roczne
oszczednosci przy zatozonych parametrach wynosza 216 PLN. Przy wymianie 1000
lamp rocznie, daje to kwote oszczgdnosci na poziomie 216 000 PLN. Wzrost cen

energii w latach zwigksza pozytywny efekt oszczedzania.

Porownanie zywotnosci lamp sodowyvch i lamp LED ( przvjeto czas pracy 4000h

w ciagu roku)

Zywotnos¢ zrodia swiatta [ lata ]

Lampa sodowa HPS 250 W

Lampa uliczna LED 112 W

Dzieki 6 - krotnie dluzszej zywotnosci lamp LED zmniejszaja si¢ naklady na
konserwacj¢ oswietlenia. Nie trzeba rowniez wymienia¢ i utylizowaé zuzytych przez

lata lamp sodowych.
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Mhniejsze zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego dzieki mniejszemu

zapotrzebowaniu na energie elektryczna.

Oprécz efektow ekonomicznych zastosowanie lamp opartych na diodach LED
przynosi globalne korzysci zwigzane z ochrong srodowiska naturalnego. Zmniejszona
moc urzadzen swietlnych powoduje szerokie oddzialywanie na zmniejszenie ilosci
zanieczyszczen, powstajacych w  procesie produkcji  energii  elektryczne;.
Zastosowanie 10 000 lamp ulicznych LED 145W w miejsce lamp sodowych o mocy
250W, pozwala zaoszczgdzic 5 400MWH rocznie. Wplywa to bezposrednio na
redukcje zuzycia wegla, emisje CO2 i SO2 oraz pyldow emitowanych przez

elektrownie do atmosfery.

Inne oszczednosci [ tony/rok ]

Redukcja emisji SO2 271

Redukcja emisji CO2

Redukcja emisji pylu weglowego

Zmniejszenie zuzycia wegla

0 2000 4000 6000 8000 10000

Stopa zwrotu inwestycji w oswietlenie uliczne LED.

Analizujac oszczednosci powstajace przy zastosowaniu opraw swietlnych LED takich

jak:
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e o0szczedno$¢ zuzycia energii elektrycznej

e mniejsze koszty konserwacji lamp

e brak potrzeby wymiany zrddet $wiatla, co 2-3 lata
e brak kosztow utylizacji zuzytych zrodet swiatta

Mozna stwierdzi¢, ze inwestycja w wymiane ulicznego o$wietlenia sodowego na
oswietlenie LED zwraca si¢ w ciagu 60 miesiecy. W przypadku wielko
powierzchniowych obiektow przemystowych inwestycja moze zwroci¢ si¢ do 30
miesiecy. W przypadku budowania nowego oswietlenia ulicznego dochodza
dodatkowe oszczednosci, jakimi sa koszty instalacji elektrycznej (gtdéwnie koszty kabli

1 transformatorow).

SrodKi finansowe na wymiane oswietlenia.

Na rynku istniejg firmy, ktore posiadaja w swojej ofercie produkty finansowe
skierowane do jednostek samorzadu terytorialnego (JST), jak réwniez do klientéw
komercyjnych, a ktére wspomagajq proces wymiany tradycyjnego oswietlenia na
najnowoczesniejsze energooszczedne w technologii LED w formie:

e preferencyjnych kredytéw na energooszczedne projekty.
e wykorzystania srodkéw unijnych.

e sfinansowania inwestycji w ramach zaoszczgedzonych S$rodkow z tytutu

zastosowania energooszczg¢dnej technologii LED.

7.2. Mozliwos¢ budowy alternatywnych zrodel energii.

Racjonalne wykorzystanie energii ze zrodel niekonwencjonalnych jest
jednym z istotnych czynnikdw przynoszacych wymierne efekty ekologiczne.

Pozwala to jednoczesnie na wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego
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w skali lokalnej, szczegdlnie tam, gdzie stabo rozwinigta jest infrastruktura
techniczna gminy Wapielsk.

Problem wykorzystania do celow energetycznych zasobow paliw
odnawialnych jest ztozony i zwigzany jest z jednej strony z dostepnoscia 1 niska
ceng paliw konwencjonalnych, z drugiej za$ strony z niedostatecznym
rozpowszechnieniem w Polsce technologii bazujacych na wykorzystaniu paliw
niekonwekcjonalnych oraz korzysci wynikajacych z zagospodarowania ich
potencjatu energetycznego.

Sktadowisko odpadéw stanowi potencjalne zrédto biogazu, pochodzacego
z procesu rozktadu sktadnikéw organicznych. Ilos¢ uzyskiwanego biogazu zalezy
od ilosci odpaddw, ich struktury oraz warunkéw klimatycznych.

Szacuje si¢, ze z 1 tony zgromadzonych odpadow mozna otrzymac
ok. 2 — 4 m’ gazu. Przecietna wartosé¢ opatowa gazu wysypiskowego wynosi
ok. 20MJ/m”.

Biogaz moze by¢ rowniez pozyskiwany z ferm hodowlanych. Dla
przyktadu, zasilenie od 100 kréw mlecznych dostarcza okoto 85 m’ gazu
dziennie z zawartosci 66 % CHy. Daje to ok. 100 kW, a wigc pozwala na
ogrzewanie nie wigcej niz 10 mieszkan.

Systemy energetyczne wykorzystujace stome jako paliwo rozwingly si¢
w krajach skandynawskich 1 w Polsce, gdzie wg aktualnych danych prawie
100 MW energii cieplnej uzyskuje si¢ ze spalania stomy. Koszt 1 GJ energii ze
stomy jest 1,5 — 2 razy nizszy niz wegla kamiennego.

Zastepowanie kottdow na wegiel kotlami na slom¢ spowodowac¢ moze
znaczaca redukcje emitowanych do atmosfery SO, i CO,. Wykorzystanie stomy
do celow grzewczych, zwlaszcza w rejonie tatwego do niej dostgpu, ma
uzasadnienie zaréwno ekologiczne jak i ekonomiczne. Niemniej jednak
urzadzenia do spalania stomy sa stosunkowo drogie, co stanowi barierg

w rozpowszechnianiu tych urzadzen, zwlaszcza wsrod odbiorcow ciepta.
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Wiladze gminy, sporzadzajac plan zaopatrzenia w nosniki energetyczne, powinny
uwzgledni¢ niekonwencjonalne 1 odnawialne Zrédta energii, w tym ich walory
ekologiczne i gospodarcze dla swojego terenu.

Do zrédet tych zalicza sig:

e zasoby energetyki wodnej ( w gminie brak warunkow do budowy elektrowni
wodnych , ze wzgledu na naklad inwestycyjny do osiagnigtego efektu )

e zasoby energetyki wiatrowej i stonecznej

e energi¢ zawarta w organicznych odpadach komunalnych, w tym:

—  biogaz do produkcji ciepta i energii elektrycznej,
—  paliwa odpadowe z przedsigbiorstw przemystowych 1 rolnych.

Dla stwierdzenia mozliwosci realizacji ww. zasobow potrzebne jest
opracowanie specjalnego studium i analiz optacalnosci. Rozwazone musza by¢:

e dane wyjsciowe — hydrologiczne, meteorologiczne, przyrodnicze,
gospodarcze,

e propozycje rozwigzan — mapa mozliwych lokalizacji, dobor turbin, moc,
wplyw na S$rodowisko, zrodta finansowania, wysokos¢ nakladow
inwestycyjnych, koszty eksploatacji itp.

Generalnie biorac, ocenia si¢ brak mozliwosci realizacji budowy
elektrowni wodnej ze wzglgdu na:

e brak dostatecznych zasobow wodnych w rzekach — poza Drweca,

e rzeka Drweca jest rzeka o specjalnej ochronie,

e wysokie naklady inwestycyjne,

e malg optacalnos¢ w stosunku do uzyskanej mocy elektryczne;.

Gwattowny i niekontrolowany, a wregcz stymulowany przez niektore
agendy wzrost no$nikow energii takich jak olej opatowy 1 napgdowy, gaz czy
wegiel zmusza nas do szukania innych tanszych zrodet ciepta.

Tymczasem panstwo nasze posiada znaczace i1 niedoceniane zasoby
energii 1 to energii odnawialnej, ktora dodatkowo nie zatruwa nam S$rodowiska

w takim stopniu, jak to czynig paliwa tradycyjne.
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Zmiany technologii uprawy roli i hodowli zwierzat spowodowaty

powstanie duzych nadwyzek stomy zbozowej, ktéra z powodzeniem moze

1 powinna by¢ uzyta do produkcji ciepta i paliw energetycznych.

Drugim niedocenianym 1 marnowanym zrodiem energii sa odpady drewna

powstajace w trakcie wycinki laséw czy odpadow poprodukcyjnych. Dodatkowo

olbrzymie potacie ziemi lezace odlogiem ( w wyniku likwidacji PGR ) moga

stanowi¢ dalsze zrodto produkeji upraw energetycznych ( brak na trenie gminy ).

» Dotychczasowe wysitki wykorzystania biomasy dla celow cieplowniczych

mimo wysitku kilku osrodkéw naukowych 1 kilu producentow kottow
sprowadzajq si¢ do eksperymentéw na lokalna skale.

Wykorzystanie catej biomasy w Polsce mozna oceni¢ na poziomie mniej niz
1 %. Tymczasem zalecenia Unii Europejskiej zalecaja krajom cztonkowskim
osiagnigcie w 2020 r. Poziomu 20 % udziatu odnawialnych zZrodet energii
w ogolnym bilansie energetycznym oraz osiagnigcia istotnego ograniczenia
produkcji gazéw cieplarnianych.

Polska bgedac w Unii Europejskiej musi podporzadkowac si¢ obowiazujacym
tam regulom, a tym samym podja¢ temat energetycznego wykorzystania
biomasy i1 ograniczen produkcji gazow cieplarnianych.

Idealnym miejscem do wykorzystania biomasy dla celéw cieptowniczych

sa w osrodkach wiejskich takie obiekty jak:

po PGR — owskie osiedla mieszkaniowe,
szkoty wiejskie,

fermy hodowlane,

gorzelnie rolnicze,

cieplarnie itp.

Natomiast paliwem tych kottowni jest:

stoma rzepakowa,
stoma zbozowa,

drewno odpadowe.
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Przemyst polski w oparciu o dunska technologi¢ spalania stomy opanowat
produkcije kottéw w zakresie mocy od 50 kW do 1 000 kW a nawet 3 500 kW

1 moze zaspokoi¢ kazde zapotrzebowanie.

7.2.1. Aktywizacja gminy poprzez energetyczne wykorzystanie produko-
wanych lokalnie biopaliw

Cel programu:
e zmniejszenie kosztoéw ogrzewania
e zatrzymanie pieni¢gdzy wydawanych na paliwa w gminie
e wykreowanie zamowien dla rolnictwa, lesnictwa i przedsigbiorstw lokalnych
® zmniejszenie zanieczyszczen powietrza
e zlikwidowanie marnotrawstwa biopaliw (stoma, odpady drzewne)
e utworzenie pasow zieleni chronigcych cieki przed zmywami
e stworzenie mozliwosci finansowania inwestycji z funduszy ekologicznych,
unijnych itd.
Sposoby energetycznego wykorzystania biopaliw:
1. Ogrzewanie indywidualnych gospodarstw rolnych
e domow mieszkalnych
e obiektow produkcyjnych
Paliwa podstawowe: stoma
Paliwa uzupehiajace: odpady drzewne i rosliny energetyczne.
Paliwa produkowane przez wtasciciela kotlowni.
Kotly wsadowe.
Wyjatkowo, przy duzych obiektach, kottownie automatyczne.
Dom ok. 200 m* zuzywa rocznie stome z ok. 4,5 ha.
Koszty inwestycyjne (kociot +instalacja + adaptacja budynku lub wiata)
ok. 10 000 zt.
Kottownia 300 kW (ogrzewanie domu + obiekty inwentarskie + np. suszarnia)

Koszty inwestycyjne ok. 100 000 zt
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Plan postepowania:

e lista chetnych,
e projekty i plany zaopatrzenia w paliwo,
e zestawienia kosztow,
e dzial wlasny ok. 30%,
e porozumienie Gmina — Wtasciciel,
e opracowanie wnioskdéw o kredyty i dotacje w relacji Gmina — Fundusze,
e realizacja programu
Zeby rozpocza¢ program potrzebna jest minimalna, okreslona przez
fundusz liczba chetnych. Jesli znajda si¢ chetni, ktorzy nie czekajac na program
beda chceieli sfinansowaé inwestycje sami, symboliczny udziat gminy ze srodkéw
wlasnych pozwolitby na przedstawienie tych inwestycji jako pierwsze realizacje
programu.
2. Ogrzewanie domow jednorodzinnych i kilkurodzinnych nie posiadajacych
wlasnego zaplecza paliwowego.
Paliwo podstawowe: drewno.
Paliwo uzupeiajace: stoma, przy domach powyzej 100 m” i wierzba
energetyczna.
Kotly wsadowe
Koszt inwestycji dla domu 200 m” — ok. 14 000 zt.
Organizacja i plan postegpowania jak wyzej.
Koszty inwestycji zaktadaja duzy udzial pracy wlasne;.
3. Kotlownie zawodowe — zdalaczynne o mocy do 1,5 MW
Paliwo podstawowe: stoma
Paliwo uzupetniajace drewno 1 rosliny energetyczne.
Kotly wsadowe.
Koszt inwestycyjny kottowni c.o. 1 c.w.u. 1 MW ok. 500 000 zt.
Zuzycie paliwa ( bez cieptej wody uzytkowej ) ok. 600 ton na sezon.

Kotly wsadowe powinny naszym zdaniem spelniaé nast¢pujace kryteria:
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e kotly dla doméw powinny w komorze paliwa miesci¢ paliwo podstawowe
w ilos$ci umozliwiajacej pracg z mocg nominalng przez minimum 6 godzin.

e kotly powinny by¢ dwukomorowe ( zgazowane — dopalanie gazéw ) z duza
iloscig ceramiki, akceptujace paliwo wilgotne i rozne jego rodzaje.

e kotly powinny spala¢ paliwo jak najmniej przygotowane ( cate karpy, grube
ktody drewna itd. )

Magazynowanie paliwa u producentow i1 magazyn przy kottowni na
minimum tydzien ruchu z moca nominalna.

4. Kottownie powyzej 1,5 MW — automatyczne.

Paliwo podstawowe: sloma lub slomiaste rosliny energetyczne w duzych,

prostokatnych balotach lub drewno ( rdwniez z upraw energetycznych, wierzba,

topola ) rozdrobnione. Decyzja o paliwie wymaga analizy poszczegolnych
przypadkow.

5. Duze mialowe kotlownie.

Wspdtspalanie miatlu z drewnem. Proporcje i sposob wspotspalania wymagajq

studium 1 atestacji uprawnionej jednostki.

Przygotowanie paliwa wedlug zamowienia 1 sprzedaz paliwa poza powiat.

Stoma, zrebki, brykiety, palety.

Uprawa roslin energetycznych:

e uprawa przez rolnikéw indywidualnych dla samozaopatrzenia,

e produkcja biopaliw na rynek,

e uprawa roslin energetycznych podporzadkowana celom nie energetyczny tj.:
pasy oslonowe, rekultywacja, zalesienie srddpolne, ekrany akustyczne - na
uprawy takie mozna probowaé¢ zdoby¢ fundusze z innych zZrodet,
a pozyskiwana biomas¢ réwniez wykorzysta¢ energetycznie.

Whioski na finansowanie wigkszych przedsiewzig¢ ( kottownie, uprawy
energetyczne, a systemy pozyskiwania obecnie marnowanych paliw ) moga by¢

sktadane do funduszy indywidualnie.
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7.2.2. Budowa mobilnych biogazowni rolniczych oraz produkcja energii

w skojarzeniu

Celem wdrozenia technologii mobilnych i stacjonarnych biogazowni rolniczych
wyposazonych w kogeneratory z mozliwoscia produkeji energii elektrycznej 1 cieplne;j
z uzyskanego biogazu oraz oczyszczanie i magazynowanie pozostatej czesci biogazu
dla celow grzewczych w gospodarstwie rolnym lub w celu sprzedazy dla odbiorcow
posiadajacych kogeneratory lub piece na gaz ziemny.

Czg$¢  elektryczna  biogazowni  wyposazona bedzie w  urzadzenia
przeksztainikowe, ktore bedqa oddawaé energie z kogeneratora do sieci
elektromagnetycznej a w przypadku zaniku zasilania automatycznie zasili wydzielone
obwody w energi¢ elektryczna,

Dzigki zastosowaniu proponowanej technologii mozna zmniejszy¢ emisj¢ gazow
cieplarnianych do s$rodowiska naturalnego. Dodatkowym waznym aspektem
niniejszego rozwigzania jest pozyskiwanie taniej energii odnawialnej, ktéra moze
shuzy¢ odbiorcom w miejscu jej powstawania. Fermentowanie odchodéw zwierzecych
zmniejsza uciazliwos¢ zapachowg dla okolicznych mieszkancéw. Jednoczesnie osad

fermentacyjny moze stuzy¢ jako petnowartosciowy nawoz rolniczy.

Opis proponowanej technologii

Mniejsze gospodarstwo rolno-przemystowe charakteryzujace si¢ $rednig produkcja
zwierzgca lub grupa matych gospodarstw mozna wyposazy¢ w mobilne instalacje
mieszczace si¢ w zespole kontenerow. Instalacja ustawiona bytaby u hodowcy,
pobierany bylby zgromadzony surowiec. Po zakonczeniu procesu kontenery
przewiezione zostalyby do innego hodowcy. Zgromadzony metan mégtby stuzy¢ do
celow grzewczych u rolnika, badz zostatby przewieziony w cysternach do odbiorcy
gazu ziemnego ( spotek cieptowniczych, zaktadéw produkcyjnych, elektrocieptowni )
lub zostalby wttoczony do sieci gazowniczej. Surowce do produkcji biogazu musiatby

by¢ gromadzone w podziemnym zbiorniku. Pozwolitoby to utrzymaé niska
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temperatur¢ surowca 1 ograniczy¢ rozklad materii organicznej jednoczesnie
powstrzymac niekontrolowane wydzielenie biogazu.
Proponowana instalacja mobilna sktada si¢ z trzech czgsci:

e biologicznej — fermentacja metanowa,

e chemicznej — oczyszczanie biogazu,

e ukladu kogeneracji — silnik spalinowy, generator energii elektrycznej i zespot

wymiennika ciepta.

Uktady kogeneracyjne sa rozwiazaniami coraz szerzej stosowanymi w instalacjach
fermentacji metanowej ( produkcji biogazu ). Uktad taki ma ekonomiczne
uzasadnienie, poniewaz podczas wytwarzania energii elektrycznej w generatorach
odzyskujemy energi¢ cieplna, ktorej czgs¢ stuzy do ogrzania komoér fermentacyjnych,
za§ nadmiar tej energii oddawany jest ogrzewania miejscowych budynkow
mieszkalnych i gospodarskich. Uktad biogazowni jest samowystarczalny — energia
elektryczna potrzebna do pracy instalacji pobierana jest z wlasnego generatora, jedynie
woda technologiczna pobierana jest w miejscu pracy.

Wytworzone media przez bigazowni¢ mozna wykorzystac:

Biogaz — metan
OCZYSZCZOny

Energia elektryczna

Energia cieplna

e paliwo kogeneratora

e paliwo dla rolnika

e paliwow
elektrocieptowni

e przestanie do sieci
gazowej

potrzeby wlasne
biogazowni

zasilanie gospodarstw
do sieci
elektroenergetyczne;j

potrzeby wiasne
biogazowni

zasilanie gospodarstw
do sieci cieptowniczej

7.3. Odnawialne zrodla energii.

7.3.1. Energia wodna.

Nalezy do najczystszych zrodet energii nie powodujacych ubocznych

niekorzystnych zjawisk. Gmina Wapielsk nie ma wod rzecznych, ktére bytyby

duzym potencjalnym zrédlem energii odnawialnej. Tym niemniej trzeba
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podkresli¢, ze energetyka wodna ma wielkie tradycje, a ilos¢ matych elektrowni

wodnych w Polsce stale wzrasta.

Generalnie biorac ocenia si¢ brak mozliwosci realizacji takiego

przedsigwzigcia przez gming Wapielsk.

Mozliwosci rozwoju energetyki wodnej w danym miejscu zalezy od

czynnikow:

przyrodniczych, rzezby terenu, budowy geologiczne;j

—  oceny zasobéw wodnych

—  oceny geomorfologicznych mozliwosci spigtrzenia wody

—  wstgpnej oceny warunkow geologicznych

technicznych

—  okreslenie trybu pracy elektrowni

—  dobor typu 1 wielkosci turbin oraz wszystkich urzadzen towarzyszacych

prawnych

—  uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego

—  planu zagospodarowania przestrzennego

—  wilasnosci terenu

ekonomicznych

—  obliczenie efektywnosci ekonomicznej inwestycji

—  kosztu obstugi ewentualnego kredytu

—  zalozonego tempa i dynamiki zmian cen energii

spotecznych

—  wzrost atrakcyjnosci okolicy dla turystyki i wypoczynku

—  mozliwosci rozbudowy obiektow rekreacyjnych

—  bazy noclegowe;j

—  wplyw zbiornika retencyjnego na rolnictwo i sSrodowisko naturalne
[lo$¢ energii elektrycznej zalezy od:

ilosci wody w m’*/sek

wysokosci spadku wody w metrach.
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Ocena wielkosci i zmiennosci zasobéw wodnych rzeki stanowi podstawe

wszelkich analiz jej energetycznego wykorzystania.

Hydrologi¢ rzeki w wieloletnim okresie obserwacyjnym okreslaja

nastepujace przeptywy:

sredni z wielolecia,

najwyzszy,

najnizszy,

ekstremalny o okreslonym procencie prawdopodobienstwa,
o okreslonym czasie trwania,

nienaruszalny.

Etapy dzialania dla budowy elektrowni wodnej obejmuja:

etap | - uzyskanie prawa witasnosci lub dzierzawy
etap 11 - dokonanie oceny stanu zbiornika (zamulenie)
etap [l - wystapienie do Zakladu Energetycznego o wydanie warunkow

technicznych przylaczenia elektrowni do sieci

etap IV - zlecenie odpowiednim specjalistom opracowania projektu
technicznego elektrowni wraz z obliczeniem naktadéw finansowych,

etap V - dokonanie wstepnych uzgodnien z odpowiednimi urzgdami
administracji panstwowej odnosnie ewentualnego zakresu 1 warunkow
finansowania budowli wodnych,

etap VI - uzyskanie opinii Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu
Wojewaddzkiego dla koncepcji technicznej matej elektrowni

etap VII - opracowanie operatu wodnoprawnego

etap VIII - uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego

etap IX - rozwazenie mozliwych zrodet finansowania inwestycji (kredyt

bankowy, fundusze itp.) 1 wystapienie o srodki,

etap X - sfinalizowanie wszystkich wymogdéw formalno-prwanych
etap XI - wykonanie projektu technicznego wraz kosztorysem inwestor-
skim

etap XII - uzyskanie pozwolenia na budowe
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e ctap XIII - uzyskanie srodkéw finansowych na inwestycje

o ctap XIV - podpisanie uméw na wykonanie robot hydrotechnicznych,
budowlanych, mechanicznych ( wraz z rozruchem urzadzen ), elektrycznych

e ctap XV  -rozruch turbozespotu i opracowanie instrukcji eksploatacji

e ctap XVI - podpisanie umowy z Zakladem Energetycznym na dostawe
energii do sieci energetyki zawodowe;j.

Energi¢ elektryczng uzyskuje si¢ wspodiczesnie za posrednictwem turbin
wodnych zamontowanych na obiektach hydrotechnicznych spigtrzajacych wodg
rzeki. Male elektrownie wodne, ograniczone umownie wielkoscia mocy
zainstalowanej nie przekraczajaca 5 MW moga pracowac jako:

o elektrownie przeplywowe — charakteryzujace si¢ brakiem lub bardzo mata
pojemnoscia retencyjna zbiornika. Warto$¢ oddawanej mocy zalezy od
chwilowego przeplywu w rzece. Wigkszos¢ matych elektrowni pracuje
wiasnie w tym systemie.

o elektrownie podszczytowe — posiadajace odpowiednig objetos¢ zretencjono-
wanej wody. Elektrownie takie pracuja petng mocg w okresach szczytowych
obcigzen systemu elektroenergetycznego, w  pozostalych  porach
doby pracuja z moca obnizona.

e elektrownie szczytowe — posiadajace duzg retencj¢ w zbiorniku, w ktérym
mozliwe sa pokazne wahania poziomu wody. Zwykle ponizej zbiornika
glownego konieczny jest drugi zbiornik, tzw. wyrdwnawczy, (moze to by¢
naturalne jezioro), ktéry wyrownuje przeplywy w rzece ponizej elektrowni.
Elektrownie szczytowe sa najkorzystniejsze dla systemu elektroenerge-
tycznego, poniewaz wytwarzaja energi¢ tylko w godzinach szczytowego
zapotrzebowania 1 energi¢ t¢ sprzedaja wedlug najkorzystniejszych taryf.

Wymagaja jednak duzych naktadow inwestycyjnych.
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PLAN

AN

Vs

Oznaczenia:
1 —$luza
2 —jaz

3 — elektrownia

PRZEKROJ 1-1

LM

/4

|

Elektrownia przyjazowa — plan

Rodzaj pracy, do jakiego jest przeznaczona elektrownia wodna

determinuje catoksztatt techniczny przedsigwzigcia. Sfera techniczna obejmuje:

e budowle wodne,

e turbiny wodne,

e regulatory turbin wodnych,
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przektadnie (sposoby przekazania nape¢du z turbiny na pradnice),
e pradnice elektryczne,

e pomocnicze wyposazenie techniczne,

e urzadzenia elektryczne,

e automatyzacj¢ turbozespotow,

e technologi¢ eksploatacji,

o remonty budowli i urzadzen.

7.3.2. Energia wiatrowa.

Kolejnym niewyczerpalnym zrdédlem energii odnawialnej jest wiatr.
Najszersze jego zastosowanie w ostatnim dziesigcioleciu majg silniki wiatrowe
stuzace do wytwarzania energii elektrycznej. Specjalistyczne instytuty prowadza
na szeroka skal¢ prace badawcze i1 doskonalg konstrukcj¢ generatorow.
Do krajow gdzie wykorzystuje si¢ w duzym stopniu energie wiatrowg zaliczamy
Danig, Szwecjg, Niemcy, Hiszpania

Duza uwagg zaczeto zwraca¢ w Polsce ze wzgledu na ochrone srodowiska
i emisje gazow CO, ze spalania wszelkiego rodzaju paliw kopalnianych. Moce
produkowanych turbin wiatrowych wynosza od kilkudziesigciu watéw do 3 MW.

W 2010 roku moc zainstalowanych elektrowni wiatrowych wynosita:

e Niemcy - 26 700 MW,
e Dania - 14 300 MW,
e Hiszpania - 14 000 MW,
e Polska - 1 18IMW.

Tej energii warto poswieci¢ uwage, poniewaz nie stwarza problemdéw
ekologicznych. W gminie Wapielsk warto zainteresowacd si¢ ta energia i przepro-
wadzi¢ badania sity wiatru i czasu na przyktadzie gminy Radziejow. Trzeba

podkresli¢, ze energia z wiatru interesuje si¢ duzo rolnikéw.
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Sposrod odnawialnych zrédet energii jest energia wiatru, ktéra moze by¢
przeksztalcona w inne postacie energii.

Wiatr wiejacy z predkoscia nie mniejsza niz 4 m/s i nie wigksza niz 30 m/s
jest uznawany za energetycznie uzyteczny dla stosowania turbin — generatoréw
elektrycznosci. To zrodlo energii charakteryzuje si¢ duza niestabilnoscia. Jego
wystepowanie jest uzaleznione od regionu geograficznego, pory roku, pory dnia
1 uksztattowania terenu.

Standardowa moc pojedynczej turbiny wiatrowej, obecnie instalowanych
wynosi 150 kW, 250 kW, 600 kW, 1000 kW, 2000 kW 1 3000 kW w przypadku
obiektow  samodzielnych. Trzeba podkresli¢c, ze Operator Systemu
Dystrybucyjnego ma obowigzek zakupu energii ze zrédel odnawialnych oraz
zwolnienia z obowiazku ubiegania si¢ o koncesj¢ i wnoszenia odpowiednich
optat. ( Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 02.02.1999 1. ).

Trwatos¢ obecnie budowanych silowni wiatrowych jest szacowana na
okoto 20-25 Iat, a koszt instalowania IMW mocy okresla si¢ na okoto 1 600 tys.
euro.

Inwestycje w energetyke wiatrowa ciesza si¢ rosnacym poparciem Komisji
Europejskiej. Ten rodzaj energii ma w 2016 roku stanowi¢ 20 % udziatu w catym
bilansie energetycznym krajow Unii Europejskie;.

Na terenie gminy Wapielsk Operator Dystrybucji — Torun do 10.07.2011 r.
wydal 12 warunkéw przylaczenia do sieci sitowni wiatrowych o tacznej mocy
21210 kW z tego zrealizowano tylko 1 650 kW.

Typowymi jednostkami mocy sg wiatraki VESTAS — V90. Wieza to rura
o srednicy 5 m 1 wysokosci 100 m, catos¢ wazy 75 ton. Zwrot nakladu
inwestycyjnego to okres 7 lat. Naktady inwestycyjne rozktadajq si¢ na:

e zakup turbiny — 80 % kosztow
e przylaczenie do sieci — 8 % kosztow
e infrastruktura drogowa, roboty ziemne, fundamentowe — 9 % kosztéw

e prace projektowo-przygotowawcze — 3 % kosztow.
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7.3.3. Energia sloneczna.

Energia ta jest niewyczerpalna i bedzie dostarczana tak dtugo jak dlugo
bedzie istnial system stoneczny.

Przetwarzanie energii stonecznej w energi¢ cieplng czy elektryczna nie powoduje
zadnych szkodliwych emisji. Jest to najczystsze zrodio energii odnawialnej.
Stosowane kolektory stoneczne sa jeszcze bardzo drogie jak na warunki Polskie.

Do tego powaznym problemem jest wykorzystanie zgromadzonej energii
we wilasciwym czasie. Caty czas trwajq prace nad lepszym wykorzystaniem
energii Stonca. Potencjal teoretyczny promieniowania stonecznego w Polsce
szacuje si¢ na 3,30 do 4,00 GJ/m® rocznie. Oznacza to 1,1 x 106PJ rocznie
w przeliczeniu na powierzchni¢ kraju, gldwnie od kwietnia do wrzesnia — okoto
80%.

W naszym kraju wystgpuja srednie warunki nastonecznienia. W porow-
naniu z $rodziemnomorska Italia mamy ponad 60% mniej dni stonecznych
w ciagu roku. Jednak z opracowanej dla Polski mapy zasobow energii stoneczne]
wynika, ze najlepsze warunki wystepuja we wschodniej czesci Polski.

Energia stoneczna moze by¢ przetwarzana na prad i ciepto przez instalacje
zamontowane na dachach budynkéw i w miejscach zabudowanych. Takie
warunki wystepuja na okoto 0,50% powierzchni Polski. Promieniowanie
stoneczne jest wykorzystywane gtownie w rolnictwie, cieptownictwie ( cieplne
kolektory stoneczne ) oraz w elektroenergetyce ( ogniwa fotowolganiczne ).

Jednakze najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie majq technologie

oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych.

7.3.3.1. Plan dzialania przy projektowaniu i budowie elektrowni wiatrowej

Faza wstepna

Decyduje o kontynuacji lub zaniechaniu inwestycji ze wzgledu na aspekty

prawne 1 wiatrowe.
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. Ustalenie wielko$ci przedsigwziecia 1 forma prawna dziatalnosci

gospodarczej.

Ustalenie kilku potencjalnych lokalizacji pod budowe elektrowni wiatrowe;.

. Otrzymanie informacji z Urzedu Gminy dotyczacych:

planu zagospodarowania przestrzennego terenu dla potencjalnych lokalizacji
w promieniu od 3 do 10 km,

pozwolenia na budowe Elektrowni Wiatrowej,
wykazu wlascicieli gruntow.
Wykonania analizy warunkéw wiatrowych na interesujacych nas lokaliza-

cjach.

. Wstepne zapewnienie ze strony Operatora Systemu Dystrybucji - Torun

zakupu wyprodukowanej energii elektryczne;j.

Faza zbierania danvych szczegolowych

1.
2.

Podtaczenia planowanej elektrowni wiatrowej do sieci energetyczne;j.
Warunki Budowlane na wybranym przez Inwestora terenie ( korzystanie ze
sprzetu ciezkiego, drogi dojazdowe, konieczno$¢ niwelacji przeszkod

terenowych )

. Warunki finansowo-prawne zwigzane z zakupem, transportem i certyfikacja

elektrowni wiatrowej przez odpowiednie instytucje.
Przestrzenne uzgodnienia dokonywane przy budowie, eksploatacji wysokich

konstrukcji np. z lotnictwem

Faza ekonomiczna

1.

Ustalenie kosztéw zakupu lub optat zwiazanych z:

budowa elektrowni wiatrowej ( w tym nadzor budowlany, geodezja itp. ),
serwisem,

ubezpieczeniem

certyfikacjq 1 aprobatami technicznymi,

kredytowanie budowy.
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2.
3.

Wykonaniem biznes planu
Ustalenie efektywnosci inwestycji, a nastepnie po analizie wynikéw

kontynuacja lub zaniechanie budowy elektrowni wiatrowe;.

Faza realizacji inwestycji i opracowanie projektu techniczno-prawnego oraz

finansowego inwestycji

1.
2.

Wykonanie harmonogramu realizacji.
Negocjacje 1 zebranie potwierdzen cen, termindw i warunkow dostaw

wszystkich elementéw.

. Podpisanie uméw kredytowych i aktualizacja pelnego planu finansowania.

Dokonanie zaméwien dostaw 1 montazu wg harmonogramu.

. Przygotowanie terenu pod budowe, niwelacja przeszkod terenowych, budowa

drog dojazdowych, fundamentéw, podlaczen do sieci energetycznej wg
wydanych warunkow technicznych przez zaktad energetyczny.
Montaz elektrowni wiatrowe;.

Odbidr techniczo-prawny inwestycji.

. Podpisanie umowy na dostawe energii elektrycznej do miejscowego

Operatora Dystrybucji i Obrotu Energig Elektryczna i zasad rozliczen.

7.3.3.2. Obliczenie przeplywu gotowki dla turbiny NES-18

Inwestycja
L.p. Wyszczegolnienie Koszt
[zt]

1 | Turbina i maszt 200 000
2 | Fundament 40 000
3 | Instalacja 25 000
4 | Podlaczenie do sieci 56 000
5 | Pozwolenia itp. 20000

Razem 341 000
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Wytwarzanie energii elektrycznej

L.p. Predkos¢ wiatru Ilo$¢ energii
[ m/s | [ KWh/roK |
1 od4do5 70 000 - 130 000
2 od 5 do 6,50 120 000 - 210 000
3 od 6,60 do 8,00 180 000 - 260 000

Prosty zwrot nakladu inwestycji

L.p. Predko$é wiatru Okl:es zwrotu. nakladu
inwestycyjnego
[ m/s | [ lata |
1 od4do5 8,30
2 od 5 do 6,50 7,10
3 od 6,60 do 8,00 6,00
7.3.3.3. Szanse i bariery w gminach dla elektrowni wiatrowych

. Atrakcyjno$¢ terenow na obszarze gmin - czy gmina lezy w strefie wybitnie

korzystnej badz korzystnej z punktu widzenia predkosci wiatru od 4m/sek. do
8 m/sek.

. Aspekt lokalizacyjny — zmiany w miejscowych planach zagospodarowania

przestrzennego sg jedna z podstawowych barier dla rozwoju energetyki
wiatrowej. Polskie ustawodawstwo w petnym zakresie nie jest przystosowane
do problematyki zwiazanej z projektowaniem i eksploatacja elektrowni
wiatrowych, dotyczy to szczegodlnie:

planowania przestrzennego,

wytaczenia gruntéw z rolniczego uzytkowania,

ochrony srodowiska naturalnego,

zagadnien elektroenergetycznych — odbidr, przylaczenie, sprzedaz energii

elektrycznej — rozliczenia,

3.

brak odpowiedniej instytucji, ktora bytaby koordynatorem w tej dziedzinie.
Aspekty finansowe elektrowni wiatrowej w gminie:

podatek od nieruchomosci,
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e dochody z tytulu dzierzawy gruntéw rolnych i komunalnych,

e ptatnos¢ podatku rolnego.

7.3.4. Energia sloneczna.

Energia ta jest niewyczerpalna i bedzie dostarczana tak dtugo jak dlugo
bedzie istniat system stoneczny.

Przetwarzanie energii stonecznej w energi¢ cieplng czy elektryczna nie powoduje
zadnych szkodliwych emisji. Jest to najczystsze zrodio energii odnawialne;.
Stosowane kolektory stoneczne sa jeszcze bardzo drogie jak na warunki Polskie.

Do tego powaznym problemem jest wykorzystanie zgromadzonej energii
we wilasciwym czasie. Caty czas trwajq prace nad lepszym wykorzystaniem
energii Stonca. Potencjal teoretyczny promieniowania stonecznego w Polsce
szacuje si¢ na 3,30 do 4,00 GJ/m® rocznie. Oznacza to 1,1 x 106PJ rocznie
w przeliczeniu na powierzchni¢ kraju, gldwnie od kwietnia do wrzesnia — okoto
80%.

W naszym kraju wystgpuja srednie warunki nastonecznienia. W porow-
naniu z $rodziemnomorska Italia mamy ponad 60% mniej dni stonecznych
w ciagu roku. Jednak z opracowanej dla Polski mapy zasobow energii stoneczne]
wynika, ze najlepsze warunki wystepuja we wschodniej czesci Polski.

Energia stoneczna moze by¢ przetwarzana na prad i ciepto przez instalacje
zamontowane na dachach budynkéw i w miejscach zabudowanych. Takie
warunki wystepuja na okoto 0,5% powierzchni Polski. Promieniowanie
stoneczne jest wykorzystywane gtownie w rolnictwie, cieptownictwie ( cieplne
kolektory stoneczne ) oraz w elektroenergetyce ( ogniwa fotowolganiczne ).

Jednakze najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie majq technologie

oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych.
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7.3.5. Energia geotermalna.

Energia ta jest ekologicznie czysta i1 szerokie jej wykorzystanie moze
przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia stgzenia gazéw w atmosferze. Wody geotermalne
nie wystepuja wszedzie 1 dlatego energia ta moze mie¢ jedynie znaczenie lokalne.

Potencjat techniczny wodd geotermalnych zostal w Polsce doktadnie
zbadany. Zasoby tych wodd koncentruja si¢ gtownie na obszarze nizowym
zwlaszcza w pasie:

e od Szczecina do Lodzi,
e od Grudziadza do Warszawy,
e w rejonie przedkarpackim.

W Polsce dzialajq instalacje geotermalne na Podhalu, w Pyrzycach koto

Szczecina, w gminie Starogard Gdanski — docelowo 50 MW. Nie nalezy

spodziewac si¢ zbyt szybkiego post¢pu w tej dziedzinie.

7.3.5.1. Pompy ciepla

W celu uzyskania energii ekologicznej przy pomocy pomp ciepla nalezy
wykona¢ projekt prac geologicznych dla budowy pionowego kolektora
wykorzystujacego ciepto zgromadzone w gruncie, wspolpracujacego z pompa
ciepta.

Instalacja od kolektora pionowego do pomp ciepta wykorzystana jest do
ogrzewania indywidualnego budynku mieszkalnego tj. centralnego ogrzewania
(c.0.) oraz pozyskania cieptej wody uzytkowej ( c.w.u. ).

Podstawa prawna wykonania prac geologicznych pod budowe pomp
ciepta jest:

e Ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku Prawo geologiczne i gérnicze,
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie

projektéw prac geologicznych ( Dz.U. Nr 153 poz. 1777),
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2005 r. w sprawie
okreslenia przypadkdéw, w ktorych jest konieczne sporzadzenie innej
dokumentacji geologicznej ( Dz.U. Nr 116 poz. 981).

Dokumentacja geologiczna pomp ciepta podlega zatwierdzeniu przez
geologa powiatowego w Starostwie Powiatowym.

Pompa ciepta pracuje jak lodowka, tzn. dziala na tej samej zasadzie, ale
z przeciwnym wykorzystaniem. Lodéwka — spreza, pompa ciepta — rozpreza.
Pompa ciepta wyciaga z chlodniejszego otoczenia ciepto, ktére moze by¢
wykorzystane do centralnego ogrzewania 1 instalacji cieptej wody uzytkowe;.

Nosnikiem ciepta w pompach ciepta moze by¢ woda, solanka na podtozu
glikolu ( zima nie zamarza ) lub powietrze.

Zasadg dziatania pomp cieplnych przedstawia ponizszy schemat

BAKTOW aﬁﬂi.ﬁ DZIALAY

mpum

— parowanie l.lsuplmii MLLLE .

enercil ! rodowiska @ lrrng-h grmm]

25%
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ok, 75% konieczne] do egrzsnia enengil otreym @my carmowoeiae
srodowiska.
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Schemat pogladowy podtaczenia pompy: solanka — woda z sondami

geotermicznymi przedstawia ponizszy rysunek

e —
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Hydraulozne podizczenie obwodsw solanki
Przy instalacji obiegu solanki nalezy uwzglednic¢:
e zabudowac¢ zawor odcinajacy na kazdym obwodzie solanki,

e obwody solanki musza mie¢ te samg dlugos¢, aby zapewni¢ rownomierny
przeptyw 1 wydajnos$¢ odprowadzenia obwodow solanki,

e kolektory geotermalne powinno si¢ zainstalowa¢ w miar¢ mozliwosci parg
miesi¢cy przed sezonem grzewczym, aby utozyly si¢ do zimy,

e nalezy przestrzega¢ okreslonych zasad przez producenta promieni gigcia rur,

e w najwyzszym punkcie obiegu solanki nalezy zainstalowaé przyrzad
odpowietrzajacy,

e wszystkie instalacje solanki w domu i przechodzace przez $ciany nalezy
zaizolowaé paroszczelnie, aby zapobiec skraplaniu si¢ pary wodne;j,

e przy rdwnolegltym potaczeniu kilku obiegow solanki: dlugos¢ jednego obiegu
nie powinna przekracza¢ 100 m,

e rozdzielacze i zlewnie solanki musza by¢ instalowane poza domem,

e pompa solanki zrodta ciepta urzadzenia powinna by¢ w miar¢ mozliwosci
instalowana poza budynkiem, przy instalacji wewnatrz budynku nalezy ja
izolowa¢ przed parowaniem, aby zapobiec skraplaniu si¢ pary wodnej
1 powstawaniu lodu, dodatkowo moga by¢ wykonywane prace konieczne do
1zolacji akustyczne;j

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice ul. Bratkowa 5
Strona 93 z 117



Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia gminy Wepielsk w cieplo, energig elektryczng
i paliwa gazowe

e odlegtos¢ montazowa instalacji solanki od rurociagéw wodnych, kanatéw i
budynkéw powinna wynosi¢ 1,50 m, aby zapobiec wystapieniu strat
zwiazanych z zamarzaniem, jesli z powodoéw budowlanych nie mozna
zachowac tej odlegtosci, nalezy rury w dostateczny sposob zaizolowacd,

e kolektory geotermiczne nie moga by¢ zbudowane i powierzchnia nad nimi nie
morze by¢ utwardzona.

Legenda
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ﬁ
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Jako sondy geotermiczne stosuje si¢ rury PEHD o $rednicy Dn 40 mm lub
Dn 63 mm ( gruboscienne ), montowane pionowo w ziemi jako podwojne ,,U”.

Odlegtos¢ migdzy sondami i przekrdj sond przedstawiaja ponizsze rysunki

kigrunak proamphysy wody gruntoss) Elorunsk przaphysu wod y gruriovey

Rozmieszczenie i minimalna odleglo$¢ miedzy sondami w zaleznosci od kierunku
przeplywu wod gruntowych
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Przekro6j poprzeczny sondy o ksztalcie podwdjnego ,,U”

Koszty ogrzewania dla domku o powierzchni 140 m? podaje ponizszy wykres

AL
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7.3.6. Biomasa.

Zalicza si¢ tu cala roslinno$¢ wystepujaca na ziemi, ktéra asymiluje
dwutlenek wegla z powietrza w procesach fotosyntezy w czasie swojego okresu
wegetacji. Podczas spalania biomasy dwutlenek wegla oddany jest z powrotem
do atmosfery, a wigc koncowy bilans jest zerowy.

Dlatego biomasa jest traktowana jako zrodto energii, ktére nie emituje do
atmosfery ziemskiej ani grama dwutlenku wegla, zatem nie ma zadnego wplywu
na poglebianie si¢ efektu cieplarnianego.

Do biomasy zalicza si¢ takze biogaz oraz olej roslinny i alkohol.

Energia z biomasy nie jest juz tak czysta energia jak energia stoneczna ,
wiatrowa czy wodna. Spalanie biomasy powoduje emisje takich sktadnikéw jak
CO czy NO, ale obniza w znacznym stopniu emisje tak szkodliwego sktadnika
jak SO, w stosunku do wegla jest to obnizenie az 20 — 30 krotne.

Gmina Wapielsk ze wzgledu na charakter rolniczy, posiada potencjalne
mozliwosci wykorzystania biomasy. Niezbedne jest spojrzenie na gospodarke
energetyczng gminy w sposob makroekonomiczny, z perspektywy mozliwosci
wlaczenia do bilansu energetyki odnawialnej ( stoma 1 wierzba energetyczna )

Mozna z tego zrodia zaspokoi¢ okoto 8 % calkowitego zapotrzebowania
na energie¢ pierwotng w przysztosci. Jest wigc to powazne zrodlo energii

odnawialnej, ktore nalezy bezwzglednie wykorzystac.

7.3.7. Biopaliwa.

Mowiac o biopaliwach, mamy najczgsciej na mysli bipopaliwa pierwszej
generacji, takich jak:
e bioetanol — powstajacy w procesie fermentacji alkoholowek,
e bidiesel — powstajacy z estryfikacji oleju rzepakowego, sojowego
Przewiduje si¢, ze w ciagu kilku najblizszych lat na rynku pojawi si¢ I generacja

biopaliw, wytwarzanych z roslin niekonsumpcyjnych tj. odpadéw.
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W 2007 roku rozszerzono w Polsce list¢ roslin energetycznych, z ktorych
mozna wytwarza¢ biopaliwa I 1 II generacji obj¢tych naleznymi doptatami
krajowymi i unijnymi takich jak:

e rosliny jednoroczne np.: rzepak, rzepik, zyto, kukurydza, len widknisty,
konopie wtokniste,

e rosliny wieloletnie, w tym krzewy,
e buraki cukrowe i soja — z pewnymi uwarunkowaniami,

e zagajniki drzew lesnych o krétkim okresie rotacji np. wierzba energetyczna,
topola, robina akacjowa.

Na swiecie, a takze w Polsce obserwuje si¢ powolny wzrost produkcji w
zakresie biopaliw I 1 II generacji. Trzeba podkresli¢, ze czynnikami negatywnie
wptywajacymi na produkcj¢ biopaliw sa:

e wysoki koszt produkcji biopaliw I generacii,

e uwarunkowania fiskalno — prawne.

7.4. Mozliwosci skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplne;j.

Zainteresowanie gospodarka skojarzona tzn. jednoczesna produkcja ciepta
i energii elektrycznej wynika z duzo wigkszej efektywnosci wytwarzania
nosnikdw energetycznych.

Problem ten nie znajduje uzasadnienia na spelnienie warunkow
technicznych budowy takich jednostek, ze wzgledu na brak zapotrzebowania na
par¢ technologiczna przez caly rok kalendarzowy. Po zgazyfikowaniu gminy
Wapielsk dla niektérych odbiorcow ( bardzo energochtonnych ) przemystowych
moze by¢ zasadne, po wykonaniu odpowiednich analiz techniczno -
ekonomicznych, budowa instalacji do skojarzonej produkcji energii elektrycznej

i cieplnej ( silnik spalinowo — gazowy lub blok parowo — gazowy ).

8. Ocena mozliwosci oraz sposobu pokrycia zapotrzebowania na nos$niki

energetyczne.
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Aktualnie 1 perspektywicznie do 2025 roku istnieje pelne pokrycie
zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng dla gminy Wapielsk.

Pokrycie gwarantuje rezerwa 20,00 MW mocy elektrycznej w GPZ — tach
Brodnica Podgorz 1 Rypin 110/15 kV oraz moc znamionowa 93 transformatory
15/04 kV w wysokosci 5 784 kVA przy szczytowym zapotrzebowaniu gminy
Wapielsk wynoszacym 2 240 kW.

Drugim elementem gwarancji jest duza przepustowos¢ linii zasilajacych
110 kV wchodzacych do GPZ — téw Brodnica Podgdrz i Rypin.

Trzecim elementem tej gwarancji jest dobry stan magistralnych linii
elektroenergetycznych i1 odgateznych 15 kV wchodzacych na teren gminy
Wapielsk.

Trzeba podkresli¢, ze wg danych statystycznych Oddziatu Operatora
Systemu Torun w okresie trzech ostatnich lat nastapita znaczna poprawa
wskaznikéw energetycznych takich jak:

e ciagtos¢ dostawy energii elektrycznej do uzytkownikdow,

e jakos¢ dostarczanej energii elektrycznej ( parametréw wszystkich napiec ),
e wskaznikdw awaryjnosci i czasu przerw w dostawie energii elektryczne;j,

e zmniejszenie strat przesylu energii elektryczne;j,

e jakos¢ obstugi odbiorcow,

e sprawnos$¢ dziatania uktadow pomiarowych i ich wielorodnos¢ taryfowych,
e zmniejszenie ilosci nielegalnego poboru energii elektryczne;j.

Z informacji uzyskanych w Oddziale Operatora Systemu Torun, symulacji
1 przeprowadzonych analiz w zakresie sprzedazy energii elektrycznej z
wielolecia oraz z przestanek ekonomicznych 1 demograficznych, przewiduje si¢
wzrost rozwoju pod wzgledem wielkosci zuzycia energii elektrycznej przez
gming Wapielsk w granicach $redniorocznych od 1,2 % do 1,6 % w energii
elektrycznej oraz w mocy 1,2 %.

Przytoczona powyzej rezerwa mocy elektrycznej w GPZ — cie 110/15 kV,
w stacjach transformatorowych 15/0,4 kV oraz liniach przesylowych wszystkich

napig¢ jest w stanie w petni pokry¢ wielkos¢ tego zapotrzebowania.
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Energia elektryczna jest dostarczana w sposéb ciagly wszedzie tam, gdzie
zostala zawarta umowa na dostawe energii elektrycznej.

Uwzgledniajac wymogi ekologiczne oraz realizacj¢ polityki energetyczne;j
Polski, nalezatoby dazy¢ do szybkiej realizacji gazyfikacji gminy Wapielsk
gazem ziemnym przewodowym, co datoby gwarancj¢ pelnego pokrycia rocznych
1 perspektywicznych do 2025 roku potrzeb zaopatrzenia przysztych
uzytkownikow w gaz ziemny przewodowy.

W zakresie ciepta — ciepto jest dostarczane z rozproszonych kotlowni
lokalnych i zrédet indywidualnych.

Wiasciciele mieszkan domowych, gospodarstw rolnych i budynkow
jednorodzinnych, wielorodzinnych prywatnych zapewniaja nosnik energetyczny
ciepta réznorodnymi dostgpnymi Srodkami. Produkcja ciepta, na potrzeby
grzewcze, positki, wode uzytkowa 1 ogrzewanie jest wegiel, mial, drewno, olej
opatowy, gaz propan — butan i energia elektryczna.

Istotna zmiang jakosciowa winno by¢ odchodzenie od zasilania paliwami
stalymi na rzecz paliw czystych dla srodowiska, takich jak paliwo plynne, gaz
ziemny, energia ekologiczna, energia elektryczna, biopaliwa — stoma, wierzba
energetyczna, drewno itd.

W perspektywie do 2025 roku jak wynika z przeprowadzonych analiz,
przewiduje si¢ pokrycie zapotrzebowania na czynniki energetyczne — cieplo,

energia elektryczna i paliwo gazowe w petni.

9. Program inwestycyjno — remontowy sieci elektroenergetycznych Sredniego

i niskiego napigcia gminy Wapielsk w latach 2011 - 2015

W  opracowanym programie inwestycyjno-remontowym Operatora
Dystrybucyjnego - Oddzial Torun na lata 2011 — 2015 znajduje si¢ nastepujace

zadania:
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e dostosowanie linii napowietrznej 110 kV Brodnica Podgérz — Rypin do
temperatury pracy 80 °C

e wymiana przewodéow na liniach 110 kV o nowej technologii HTLS (
przewody o malym zwisie )

e w terenach zalesionych na liniach napowietrznych 15 kV — wymiana
przewodow na izolowane

e w zakresie stacji  transformatorowych 15/0,4 kV  oraz linii
elektroenergetycznych 0,4 kV realizacja w zaleznosci od potrzeb zgloszenia
do przytaczenia nowych odbiorcow, bez ograniczenia ( okres oczekiwania od
6 do 12 m-cy)

e wymian jednostek transformatorowych w miejscowosciach, gdzie bedzie

zachodzila taka potrzeba ze wzgledu na przyrost elektryczne;.

10. Ocena oddzialywania na Srodowisko systemu zaopatrzenia w energi¢

cieplna.

Jednym z glownych zrodet zanieczyszczen s$rodowiska jest sektor
energetyczny gospodarki tj. spalanie paliw do celéw grzewczych i energetycz-
nych oraz inne procesy technologiczne zwigzane z przemystowa produkcja
energii.

Zasadniczy udzial w ogolnej emisji pytow 1 zanieczyszczen gazowych
w gminie 1 miescie maja lokalne 1 indywidualne kottownie oraz piece domowe
opalane weglem. Kotlownie weglowe wytwarzaja rdwniez odpady stale oraz
scieki technologiczne.

Ograniczenie ilosci emisji zanieczyszczen nalezy poszukiwa¢ w zmianie
struktury zuzycia paliw w gminie, modernizacji lokalnych kotlowni weglowych
na kotlownie opalane paliwami ekologicznymi, zwigkszeniu sprawnosci zrddet
ciepta oraz w oszczednosciach ciepta zwiazanych z dziataniami racjonali-
zujacymi jego zuzycie we wszystkich obszarach dziatalnosci w gminie tj.:

w sferze budownictwa mieszkaniowego, ustugach, rzemiosle, handlu oraz
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przemysle. Dzialaniami, ktére w sposob istotny moga wptynaé na poprawg stanu
srodowiska naturalnego w wyniku redukcji zanieczyszczen emitowanych przez
zrédia ciepta sa:
e zastgpowanie dotychczas zuzywanych paliw statych bardziej ekologicznymi,
takimi jak: gaz, olej opalowy, wykorzystywanie zrodet energii odnawialne;j,
e ograniczenie strat ciepta w ogrzewanych budynkach ( termomodernizacja,
instalacja termozaworow, opomiarowanie odbiorcdw ciepta ),
e budowa nowych wysokosprawnych, zautomatyzowanych zrddet ciepta
1 weztow cieplnych,
e budowa zrédet ze skojarzona produkcja energii z wykorzystaniem paliw
proekologicznych, o ile istnieja lub pojawia si¢ sprzyjajace ku temu warunki.
Przeprowadzona analiza stanu istniejacego systemu zaopatrzenia gminy
Wapielsk w ciepto oraz bilanse ( aktualny i prognozowany ) zuzycia wszystkich
rodzajéw paliw na terenie gminy pozwalaja dokonaé¢ oceny stanu aktualnego
1 prognozowanego emisji zanieczyszczen do atmosfery z tytulu spalania ww.
paliw.
Do oceny wielkosci emisji zanieczyszczen do obliczen przyjgto nastepu-

jace zatozenia dotyczace srednich parametréw spalanych paliw:

o wegiel
- warto$¢ opatowa - 25 000 kJ/kg
- zawartos¢ siarki - 0,60 %
- zawartos¢ popiotu - 18 %

e olej opatowy
- wartos¢ opalowa - 43 000 kl/kg
- zawartos¢ siarki - 0,20 %

e  gaz plynny propan - butan
- wartos¢ opalowa - 46 000 kl/kg
- zawartos¢ siarki - 0,10 %

e gaz ziemny

- warto$¢ opatowa 33 500 kJ/kg
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- zawartos¢ siarki - 0,10 %

e drewno
- warto$¢ opatowa - 16 000 kJ/kg
- zawartos$¢ popiotu - 0,50 %

e stoma
- warto$¢ opatowa - 16 000 klJ/kg
- zawartos$¢ popiotu - 0,50 %

przyjetego algorytmu  obliczen emisji zanieczyszczen dla paliwa statego,
ciektego 1 gazowego,

W obliczeniach wielko$ci emisji zanieczyszczen do powietrza wykorzy-
stano wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych W, powstajacych przy
energetycznym spalaniu paliw zalecane przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
zasobow Naturalnych i Le$nictwa w materiatach informacyjno — instruktazowych
1/96.

Wskazniki unosu substancji zanieczyszczonych W, powstajacych przy
energetycznym spalaniu paliw wedlug powyzszych materialow sa zalezne od
wydajnosci cieplnej zrodta.

Zastosowano nastgpujace wskazniki unosu W,, dla paliw spalanych w zrodtach
na terenie gminy Wapielsk:

Wegiel kamienny:

Dla zakresu wydajnosci cieplnej zrédta wynoszacej do 1,40 MW:

- dwutlenek siarki 16 xs [ kg/Mg ]

- dwutlenek azotu 1 [ kg/Mg |

- tlenek wegla 45 [ kg/mg ]

- pyt 1,50 x Ar [ kg/Mg |

- sadza 0,05 x Ar [ kg/mg ]

- benzo-a- piren 0,14

S - zawartos¢ siarki catkowite] w weglu wyrazona w % (0,60%)
Ar - zawartos¢ popiolu w wyrazona w % (18%)
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Emisje zanieczyszczen E, ( x — rodzaj zanieczyszczenia ) dla spalania paliw
statych wyznaczono z nastgpujacych zaleznosci:

Eso2 = Bg X Ws02 (100 —Mgesox )

Exnoz2 = Bg X Wron

Eco2 = Bg X Weo2

Epyt = Be x W, (1100 —m)

Esadza = By X Wi

EBocpZ =By x WB(xp

gdzie:
By - $rednie zuzycie [ Mg/a |
W,  —wskaznik unosu substancji zanieczyszczajacych powstajacych przy

energetycznym spalaniu wegla
Ndesox — Sprawnos¢ odsiarczania spalin
n — sprawnos$¢ urzadzen odpylajacych

Paliwa olejowe:

Dla zakresu wydajnosci cieplnej zrodta wynoszacej do 5,50 MW:

- dwutlenek siarki 19xs [ kg/Mg ]

- dwutlenek azotu 5 [ kg/Mg ]

- tlenek wegla 0,60 [ kg/mg ]

- dwutlenek wegla 1 650 [ kg/mg |

- pyt 1,80 [ kg/Mg ]
gdzie:

S - zawartosc¢ siarki catkowitej w paliwie wyrazona w % (0,20%)

Emisje zanieczyszczen E, ( X — rodzaj zanieczyszczenia ) ze spalania paliw
cieklego wyznaczono z nastgpujacych zaleznosci:

Esop =2x B¢ xS

Exo2 = By X Wroz

Eco =Byux Weo

Epyi = Bg x W, (100 — 1)

gdzie:
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By - $rednie zuzycie paliwa [ m*/a ]
W,  —wskaznik unosu substancji zanieczyszczajacych powstajacych przy

energetycznym spalaniu wegla

Paliwa gazowe:

Dla zakresu wydajnosci cieplnej zrodta wynoszacej do 1,40 MW:

- dwutlenek siarki 1,4xs [ kg/10°Nm’ |
- dwutlenek azotu 900 [ kg/10°Nm’ ]
- tlenek wegla 225 [ kg/10°Nm’ ]
- dwutlenek wegla 1 375 000 [ kg/10°Nm’ ]
- pyt 10,50 [ kg/10°Nm’ ]
gdzie:

S - zawarto$¢ siarki catkowitej w paliwie wyrazona w mg/Nm’

Emisje zanieczyszczen E, ( X — rodzaj zanieczyszczenia ) ze spalania paliw
cieklego wyznaczono z nastgpujacych zaleznosci:

Esop =By x's

Exnoz2 = Bg X Wron

Eco=Byux Wco

Epyt = Be x W, (1100 —m)

gdzie:
By - $rednie zuzycie paliwa[ Nm’/a ]
W,  —wskaznik unosu substancji zanieczyszczajacych powstajacych przy

energetycznym spalaniu wegla

Aktualne zuzycie poszczegdlnych rodzajéw paliw przedstawiono w tabeli
w rozdziale 5.3.2. niniejszego opracowania.
Obliczone zgodnie z przedstawionym wyzej algorytmem roczne ilosci
emitowanych do atmosfery zanieczyszczen zwiazanych ze spalaniem paliw na

terenie gminy Wapielsk przedstawiono ponize;j:
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Analiza i prognoza iloSci emitowanych do atmosfery zanieczyszczen
z energetycznego spalania paliw w gminie Wapielsk

Rodzaj Ilo$¢ zanieczyszczen z energetycznego
Lp |zanieczy Jednostka spalania paliw
Szczenia
Stan na 2010 r. Stan na 2025 r.

1 SO, [ Mg/rok | 25 15
2 NO, [ Mg/rok | 5 3
3 CO [ Mg/rok | 143 65
4 CO, [ Mg/rok | 6851 3 800
5 Pyt [ Mg/rok | 67 39
6 Sadza [ Mg/rok | 2 1
7 Benzo-a- [ Mg/rok | 0,03 0,02

Zastgpowanie paliw stosowanych w gminie do wytwarzania energii
cieplnej paliwami ekologicznymi jak rowniez spadek zapotrzebowania na energi¢
cieplng w wyniku dzialan termomodernizacyjnych spowoduje spadek
praktycznie wszystkich emitowanych do atmosfery zanieczyszczen w wyniku
energetycznego spalania paliw: dwutlenku siarki, tlenku i dwutlenku wegla, pylu
sadzy, benzo— a—pirenu.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze zwigkszenie udziatu paliw ekologicznych
w bilansach spalanych w gminie paliw na potrzeby energetyczne powoduje

bardzo korzystny efekt.

10.1.Dostosowanie do prawodawstwa unijnego.

Zrédlem obowiazku dostosowania polskiego prawa, w tym prawa

w zakresie ochrony $rodowiska do prawa Unii Europejskiej jest Uklad
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Europejski z dnia 16.12.1991 r. , Wykonanie tego obowiazku ma charakter
jednostronny i rozciaga si¢ na 10 lat od chwili wejScia w zycie wyzej
wymienionego ukladu tj. od dn. 01.02.1994 r.. Zobowiazanie to nie oznacza,
ze w tym okresie nalezy osiggnaé odpowiednig jakos¢ srodowiska. Sprawa ta
bedzie przedmiotem oddzielnych negocjacji z Unia.

Kazde panstwo czlonkowskie Unii Europejskiej ma obowiazek
wprowadzenia dyrektyw do prawa wewnetrznego. Wymagania okreslone
w dyrektywach sa wymaganiami minimalnymi, a kazde panstwo ma wprowadzic¢
wiasne.

Wspdlnotowe akty prawne w dziedzinie ochrony powietrza mozna
podzieli¢ na cztery kategorie:

e akty prawne dotyczace dopuszczalnych stezen zanieczyszczen w powietrz,.

e akty prawne ustalajace zawartos¢ siarki 1 olowiu w paliwach ptynnych,

e akty prawne okreslajace wymagania, jakie powinny spetnia¢ silniki spalinowe
stosowane w pojazdach samochodowych i tzw. poza drogowych,

e akty prawne ustalajagce wymagania odnos$nie ograniczenia zanieczyszczen
przemystowych.

Najwigksze zmiany w unijnym prawie emisyjnym zapoczatkowane zostaty
przez dyrektywe 96/61/WE w sprawie zintegrowanego zapobiegania 1 zmnie-
jszenia zanieczyszczen. Podstawowym narzedziem ograniczenia korzystania ze
srodowiska w Polsce jest instytucja zezwolenia ekologicznego. System
wydawania zezwolen na emisj¢ zanieczyszczen do Srodowiska, obejmujacy
wszystkie rodzaje oddziatywan. Pod tym wzgledem prawo polskie jest w duzym
stopniu zblizone z wspomna dyrektywa. Dyrektywa 96/91/WE jest podstawa
nowej ustawy prawo ochrony srodowiska.

Rozporzadzenie Ministra OSZNiL z dnia 28.04.1998 r. w sprawie
dopuszczalnych stgzen substancji zanieczyszczajacych powietrze ( Dz.U 55/98,
poz, 355 ) odzwierciedla rozwiazania zawarte w odpowiednich dyrektywach Unii
Europejskiej ( 80/79/EWG w sprawie dopuszczalnych i zalecanych warto$ci

stezen SO, 1 czastek zawieszonych w powietrzu, 82/84/EWG w sprawie
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dopuszczalnej wartosci stezen otowiu w powietrzu, 85/203/EWG w sprawie
norm jakosci powietrza w odniesieniu do NO,, 92/72/EWG w sprawie
zanieczyszczenia powietrza przez ozon, 96/62/WE w sprawie oceny i kontroli
jakosci powietrza.). W pierwszej potowie 1999 r. przyjeta zostata przez Unig
Europejska dyrektywa w sprawie standardow jakosci powietrza dla dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, pylu ( mw 10 ), czastek zawieszonych i1 otowiu
( pierwsza z dyrektyw ,,corek” do dyrektywy ,,ramowej” 96/62/WE).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21.07.2001 r. w sprawie
wprowadzenia substancji zanieczyszczonych do powietrza z procesoéw
technologicznych i operacji technicznych dokonato przeksztalcenia do polskich
przepisow dyrektywy 88/609/EWG w sprawie duzych obiektow energetycznego
spalania paliw. Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn. 30.06.1996 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje
paliw plynnych, rurociagi dalekosi¢zne do transportu ropy naftowej i produktow
naftowych 1 ich usytuowanie uwzglednia w duzym stopniu dyrektywe
94/63/EWG w sprawie zmniejszenia emisji lotnych zwiazkéw organicznych ze
zbiornik 6w benzyny i podczas tankowania w stacjach paliw z przeznaczeniem
dla zaopatrzenia stacji benzynowych. Polskie normy dotyczace emisji z silnikow
spalinowych sg zbiezne z odpowiednimi dyrektywami UE, tj. 70/220/EWG,
72/306/EWG.

Dyrektywa 93/12/EWG w sprawie zawartosci siarki w paliwie zostanie
uwzgledniona w  polskich przepisach dopiero po nowelizacji normy
PN — 92C — 96051. Obecnie polska norma jest znacznie tagodniejsza od normy
Wspdlnoty. Natomiast polska norma PN — 02C — 96025/01-06 dotyczaca
zawartoSci otowiu w benzynie jest zasadniczo zgodna z dyrektywa
85/210/EWG. W 1985 roku =zostata wprowadzona dyrektywa 98/70/WE
dotyczaca jakosci paliw dla silnikow iskrowych 1 zaptonem samoczynnym
zaostrzajaca dotychczasowe wymagania.

Dostosowanie polskich przepiséw dotyczacych Konwencji w sprawie

transgranicznego zanieczyszczenia powietrza na dalekie odlegtosci od przepisow
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unijnych nie jest wymagane, poniewaz postanowienia Konwencji sg przez Polske
przyjete przez ratyfikacje 19.07.1985 r. Takze odnosnie do obowiazujacych
w Unii przepisow wynikajacych z konwencji w sprawie ochrony warstwy
ozonowej 1 Protokotu Montrealskiego w sprawie substancji zubozajacych
warstwe ozonowa, Polska wywiazuje si¢ z zawartych tam wymagan. Polska, jako
strona ww., porozumienia mi¢dzynarodowego jest zobowigzana do redukcji
wszystkich substancji kontrolowanych.

Odrgbnym problemem jest dostosowanie polskiego monitoringu
srodowiska do monitoringu wymaganego przez akty prawne Unii Europejskie;j.
Jednak najpierw musza by¢ zakonczone prace nad dostosowaniem polskiego
prawa imisyjnego 1 emisyjnego do prawa wspolnotowego. W niektérych
przypadkach wymagane bgdg zmiany w ustawach, w innych dostosowanie bedzie
wynikiem wdrazania systemu jakosci zgodnie z serig norm ISO 9000, EN 45001

oraz zaleceniami Przewodnika ISO/EC 25.

11. Wspolpraca z gminami osciennymi.

Gmina Wapielsk polozona jest w wschodniej czgsci wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego w powiecie rypinskim. Péinocna i pdtnocno-zachodnia
czg$¢ gminy potozona jest w dolinie Drwecy, a pozostata czgsé gminy lezy
w obrgbie Pojezierza Dobrzynskiego.

Pod wzgledem hydrologicznym obszar gminy Wapielsk znajduje sig¢
w calosci w dorzeczu Drwecy.

Granice gminy przebiegaja czgSciowo w sposob naturalny wzdhuz rzek
Drweca 1 Rypienica 1 wzdtuz brzegow jezior Kielpinskie 1 Dlugie oraz w sposéb
sztuczny z wykorzystaniem drdg i granic pol.

Gmina Wapielsk graniczy z nastgpujacymi gminami:

e od pénocy z gminami Bobrowo i Brodnica — powiat brodnicki

e od wschodu z gming Osiek - powiat brodnicki
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od zachodu z gminami Radomin i Golub Dobrzyn — powiat golubsko-
dobrzynski od potudnia z gminami Brzuze 1 Rypin — powiat rypinski

Siedziba gminy jest wie§ Wapielsk oddalona 22 km od Brodnicy i 12 km

od Rypina.

Teren gminy znajduje si¢ poza zasiggiem obszardw uprzemystowionych.

Dobre warunki przyrodniczo-glebowe sprawiaja, ze podstawowgq funkcja gminy

jest produkcja rolna.

Wzajemna wymiana korzysci z potozenia gminy znajduje wyraz w spo-

sobie zagospodarowania terendw przylegtych do obszaréw na ciagu komuni-

kacyjnym, ochronie prawnej obszarow chronionych i calej infrastruktury

technicznej. Gmina w pewnym stopniu ograniczona jest uwarunkowaniami

wynikajacymi ze strefy ochronnej 1 infrastruktury technicznej jak:

linie napowietrzne 110 kV,
linie telekomunikacyjne,
projektowany rurociag gazu ziemnego wysokiego ci$nienia,
linia radiowa

Wspotpraca z gminami osciennymi powinna dotyczy¢:
skoordynowania dzialan w rozwigzaniu probleméw inwestycyjno —
modernizacyjnych  linii  elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych,
rurociagdéw gazu ziemnego przewodowego, szczegolnie znajdujacych si¢ na
pograniczu gminy oraz infrastruktury komunikacyjnej,
zasad rozwoju turystyki 1 rekreacji w obszarach przyrodniczych
i chronionych,
rozwiazan probleméw gospodarki odpadami statymi,
gospodarki lesnej wynikajacej z potozenia laséw w Lesnym Kompleksie oraz
gospodarki zasobami wodnymi,
wspolpraca w zakresie ustug — os§wiaty — kultury — ochrony zdrowia,
ochrony walorow zasobow srodowiska przyrodniczego,
rozwoju agroturystyki — sportu i rekreacji,

rozwoju hoteli, gastronomii i zaplecza dla powiazan komunikacyjnych.
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Jako zadanie szczegoOlnej wagi wymagajace koordynacji i wspotpracy
dziatan sugerowacé nalezy wspolne rozwiazanie problemu dywersyfikacji paliw,
w tym gléwnie gazyfikacji. Po przeprowadzeniu niezbednych bilansow mozna
rozwazy¢ mozliwos¢ zagospodarowania nadmiaru stomy — nawet z ich
transportem mig¢dzy gminami, na potrzeby lokalnych zrodet ciepta ( kotlownie

opalane stoma ).

12. Podsumowanie.

Gmina Wapielsk nalezy do wojewodztwa kujawsko — pomorskiego,
powiat Rypin. Jest gming rolnicza o stosunkowo stabo rozwinigtym przemysle.
Nalezy oczekiwaé, ze aktywizacja gminy i rozwoj bedzie mial miejsce. Bez
watpienia na dalszy rozwdj bedzie miata wplyw sytuacja rynku pracy, dzi$
znacznie rozchwianego, sytuacja ktorej skutki ekonomiczne przektada¢ si¢ beda
m.in. na tempo rozwoju gospodarczego i na realne zapotrzebowanie na nosniki
energetyczne 1 sposob ich wykorzystania.

Czynnikiem zdecydowanie negatywnie wptywajacym aktualnie i w wyra-
zniej perspektywie czasowej] na sytuacj¢ gospodarcza gminy jest niski stopien
wyksztatcenia ludnosci oraz duza liczba oséb gotowych do podjecia pracy, co
moze sta¢ si¢ powaznym problemem spotecznym.

Powyzsze skutkuje poziomem zamoznosci spoteczenstwa bezposrednio,
a posrednio mozliwoscia inwestowania, rozwoju gospodarczego, rozwoju
turystyki — rekreacji, rozwoju catej infrastruktury technicznej, budownictwa
i komunikacji.

W zakresie bezpieczenstwa energetycznego analizy w sposob jedno-
znaczny wskazuja, ze przewidywany wzrost zuzycia energii elektrycznej i mocy
na wszystkie obszary gminy nie jest zagrozony, spetnia warunki bezpieczenstwa
energetycznego — rowniez nie budzi zadnych obaw bezpieczenstwo cieplne dla
gminy — poza potrzeba przeprowadzenia gazyfikacji dla wyeliminowania paliw

statych.
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Wystepuje potrzeba systematycznego inwestowania w sie¢ $redniego
1 niskiego napigcia dla utrzymania dobrego poziomu eksploatacji tych urzadzen
i zachowania ciaglosci dostawy energii elektrycznej dla uzytkownikow.
Zdecydowana potrzebg widzi si¢ w zakresie zmiany struktury stosowanych paliw
na rzecz energii ekologicznej. Niewatpliwie priorytetem, z punktu widzenia
zatlozen polityki energetycznej panstwa, w tym znacznej poprawy warunkow
areosanitarnych, jest gazyfikacja przewodowa. Wymagaé to bedzie szczegdlnie
intensywnego dziatania ze strony samorzadu i administracji.

Do dalszych poglebionych analiz kwalifikuje si¢ problem zastosowania
lokalnych zrédet ciepta ( kotlownie opalane sloma lub biomasa) przez
gospodarstwa, farmerskie lub wyspecjalizowane. Wykorzystanie wody dla
elektrowni wodnych w gminie nie wchodzi w rachubg, ze wzgledu na brak
naturalnych warunkow i wysokie koszty inwestycyjne w stosunku do efektu, jaki
by uzyskano. W zakresie kottowni opalanych stoma — powyzsze kwalifikuje sig¢
zdaniem autora do pozyskania srodkéw z funduszéw przystosowawczych.

Trzeba podkresli¢, ze gmina dysponuje terenami dla aktywizacji gospo-
darczej.

W konkluzji ostatecznej w perspektywie do roku 2025 przewiduje si¢
pelne pokrycie potrzeb gminy w czynniki energetyczne.

Whioski szczegdtowe, dotyczace catoksztaltu problematyki nosnikow
energetycznych gminy zawarte sa w rozdziale 14 opracowania — przedstawia si¢
je do ewentualnego rozwazenia przez Rade Gminy Wapielsk i ich ewentualne

wykorzystanie.

13. Zgodno$¢ zalozen rozwojowych gminy Wapielsk z zalozeniami polityki

energetycznej panstwa.

Za najistotniejsze zasady polityki energetycznej Polski do roku 2025

uwaza si¢:
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e zasad¢ harmonijnego gospodarowania energia w warunkach spotecznej
gospodarki rynkowej,

e pelna integracj¢ polskiej energetyki z europejska 1 $wiatowa,

e zasad¢ rynku konkurencyjnego z niezbgdna administracyjna regulacja
w obszarach, w ktorych mechanizmy rynkowe nie dziataja,

e wspomaganie rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii,

e wypelnianie zobowigzan traktatowych Polski.

Polityka energetyczna musi by¢ realizowana przez administracj¢ rzadowa
jak 1 samorzadowa.

Priorytety i kierunki dzialan w zakresie polityki energetycznej to:

e ksztaltowanie zroznicowanej struktury paliw pierwotnych,

o cfektywnos¢ energetyczna gospodarki,

e ochrona S$rodowiska poprzez zmiang struktury nos$nikdw energii oraz
stosowanie paliw przyjaznych srodowisku,

e wsparcie odnawialnych Zzrddet energii uzyskanie 20,00% udziatu energii
pochodzacej z tych zrédet, w bilansie energii pierwotnej do roku 2020,

Za bezpieczenstwo energetyczne odpowiedzialni sa:

e administracja rzagdowa,

e samorzadowa administracja wojewddzka i gminna,

e operatorzy systemow sieciowych ( przesylowych i dystrybucyjnych ).

Zakres niniejszego opracowania ,,Aktualizacja projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢, elektryczna i1 paliwa gazowe” pozostaje w
zgodnosci z wymaganiami w artykule 19 ustawy Prawo energetyczne.

W ,,Projekcie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie, elektryczng
i paliwa gazowe” dokonana =zostala ocena aktualnego stanu systemow
zaopatrzenia gminy w czynniki energetyczne z uwzglgdnieniem warunkéw jego
funkcjonowania. Przedstawiono roéwniez stan zanieczyszczenia S$rodowiska
1 sposoby jego ograniczenia oraz mozliwo$¢ wykorzystania lokalnych zrodet

energii odnawialne;j.
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Przyjmujac za podstawe dokonane oceny i uwzgledniajac postanowienia
,Zatozen polityki energetycznej Polski do roku 2025 oraz tendencje, jakie
wystepuja w krajach Unii Europejskiej o zblizonych do Polski warunkach
klimatycznych, w niniejszym projekcie sformutowano prognoze zapotrzebo-
wania na nosniki energetyczne dla gminny do roku 2025.

Usytuowanie gminy w bezposrednim sasiedztwie obszaréw chronionych
przyrodniczo oraz ochrony zasobéw wod podziemnych uzasadnia koniecznos¢
dokonania zmian proekologicznych w bilansie paliw, z wyrazna preferencja

paliw gazowych i1 odnawialnych.

14. Propozycje i wnioski dla programu dzialan w zakresie energetycznego

rozwoju gminy Wapielsk.

Jak wynika z przeprowadzonych i zaprezentowanych wczesniej analiz
stanu istniejagcego aktualnie oraz prognoz dotyczacych zapotrzebowania na
ciepto, energie elektryczna 1 paliwa gazowe dla gminy Wapielsk nasuwajq si¢
nizej przedstawione wnioski i propozycje, ktorych celem jest zapewnienie gminie
bezpieczenstwa energetycznego do roku 2025, poprawa stanu gospodarowania
energia oraz zwickszenia udziatu paliw ekologicznych w jego bilansie

energetycznym.

I.  Jako =zadanie priorytetowe uzna¢ nalezy realizowania zamierzenia
gazyfikacji przewodowej gminy, mimo spodziewanych znaczacych
trudnosci technicznych i finansowych. Docelowe, realne maksymalne
zapotrzebowanie roczne na gaz szacuje si¢ na poziomie 3,56 mln./m’/rok

natomiast szczytowe godzinowe zapotrzebowanie 1 200 Nm®/h.

II. Ze wzglgdu na rezerw¢ mocy w GPZ — tach Brodnica Podgoérz i Rypin oraz
w liniach przesytowych, pokrycie szczytowego zapotrzebowania na moc i

energi¢ elektryczng aktualnie oraz w rozpatrywanej perspektywie czasu nie
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budzi obaw. Powyzsze moze sprzyja¢ rozwojowi wszelkich rodzajow
dziatalnosci turystycznej 1 gospodarczej — nie przewiduje si¢, wigc
okoliczno$ci hamujacych zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng dla
wszystkich grup odbioru. Oszacowano, ze Srednioroczny wzrost zuzycia

energii elektrycznej bedzie si¢ ksztattowal nastgpujaco:

e wroku2011-2015 - 1,20 %,
e w latach 2016 — 2020 - 1,30 %,
e wlatach 2021 — 2025 - 1,40 %

Wzrost srednioroczny mocy bedzie wynosit:

e wlatach 2011 - 2015 - 1,20 %,
e wlatach 2016 —2020 - 1,20 %,
e wlatach 2021 —2025 - 1,20 %

ITII. Stwierdza si¢, ze uktad elektroenergetyczny 110 kV jest w bardzo dobrym
stanie technicznym, a stan techniczny linii 15 kV 1 niskiego napigcia jest
dobry. Stopien obciazenia stacji transformatorowych 15/0,4 kV jest
zréznicowany ( $rednio 56 % - 90 % ) co w sumie daje znaczaca rezerwe
mocy. Z informacji uzyskanych w Oddziale Operatora Systemu Torun
wynika, ze konfiguracja sieci wysokiego napiecia pozostanie niezmieniona,
natomiast rozbudowie 1 modernizacji ulega¢ bedzie sie¢ sredniego i niskie-

g0 napiecia.

IV. W ocenie autorow szacunkowe naklady na rozbudowe¢ i modernizacje
systemu 15/0,4 kV powinny wynies¢ rocznie 200 tys. zt, co pozwoliloby
na utrzymanie calego ukladu -elektroenergetycznego na wilasciwym
poziomie technicznym oraz zapewnitoby znaczacq poprawe wszystkich

parametréw dostarczanej energii.
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V. Winna by¢ kontynuowana modernizacja o$wietlenia ulicznego, poniewaz
jak wykazala praktyka uzyskiwane sa ta droga znaczace oszczednosci

finansowe.

VI. Najwigksza ilo$¢ energii cieplnej w gminie (80 %) wytwarzana jest
z wegla, miatu weglowego, koksu, drewna. Powoduje to znaczace
negatywne skutki dla srodowiska o liczacych si¢ walorach.

Jak wnioskowano w punkcie I, dywersyfikacja paliw poprzez gazyfikacje,
a w konsekwencji radykalne obnizenie zanieczyszczenia winno by¢

zadaniem o szczegdlnym znaczeniu dla gminy Wapielsk.

VII. Przeprowadzone analizy wskazaly, ze aktualne zapotrzebowanie na ciepto
jest w pelni zaspokajane, a ewentualne prognozowane wzrosty zuzycie
pokryja zaréwno zrodla funkcjonujace i skompensowane beda efektami

prac termomodernizacyjnych.

VIII. Celowe jest zalecenie stosownym organom administracyjnym prowadzenie
dziatan informacyjno — propagandowych zmierzajacych do zachgcenia
mieszkancow do termomodernizacji budynkéw wielorodzinnych i indywi-

dualnych, a takze mozliwosci zastosowania odnawialnych zrodet energii.

IX. Celowe jest rozwazenie rozwoju na terenie gminy zrodet ekologicznego
wytwarzania energii po przeprowadzeniu analiz techniczno — ekonomicz-
nych oraz ich optacalnosci do uzyskanego efektu — w szczegdlnosci stomy,

sitowni wiatrowych 1 odpadéw drewna.

X. Na terenach podmokltych nalezy rozwazy¢ uprawe wierzby energetycznej,
pod katem mozliwosci jej wykorzystania jako paliwa w kottowniach do

produkcji ciepta dla ogrzewania pomieszczen.
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Zalacznik nr 1
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